cyRRicyioii 


QA 

14 

ALTA 

C22 

510 

A3 

197SF 

A2923 

Gr7-9 

1978 

CURRGDHT 

CUP^ 

MATHEMATIQUES 
IDAIRE I 

iOEIQUE 


/dbena 


EDUCATION 
1978 


lABlE  DIS  MATIERES 


BUTS  DU  PROGRAMME  DES  MATHEMATIQUES  AU  SECONDAIRE  I 1 

STRUCTURE  DU  PROGRAMME 

A.  Tronc  obligatoire 1 

B.  Tronc  facultatif 6 

APPLICATIONS  ET  RESOLUTION  DE  PROBLEMES 7 

MODELES 9 

TABLEAUX  DE  DOMAINES  ET  DE  SEQUENCES 

Les  systemes  numeriques 10 

Le  rapport  et  la  proport  ion 14 

Les  mesures 16 

La  geometric 18 

Les  graphes 20 

L'algebre 22 

MANUELS  ET  REFERENCES 24 

GRANDES  LIGNES  DU  PROGRAMME 

7^  annee 25 

8^  annee 32 

9^  annee 39 

9®  annee  -  tronc  facultatif 

Les  calcul  at  rices 44 

Guide  du  consommateur 49 

Histoire  des  mathematiques 52 

Les  mouvements  utilises  en  geometrie 55 

La  probabilite 59 

La  resolution  de  problemes 62 

Les  statistiques 64 


REMERCIEMENTS 


Le  Ministere  de  1 'Education  de  1 'Alberta  exprime  ses  remerciements  aux 
membres  du  Comite  pour  les  Mathematiques  au  secondaire  I.   Ce  comite  execute 
ses  travaux  sous  la  direction  du  Comite  coordonnateur  pour  les  Mathematiques, 
selon  les  decisions  de  la  Commission  des  Politiques  de  1 'Enseignement . 

COMITE  POUR  LES  MATHEMATIQUES  AU  SECONDAIRE  I 

M.  R.  Daly  -  Consultant,  Ministere  de  1 'Education,  president 

M.  J.  Barnes  -  Professeur,  Commission  des  ecoles  publiques  de  Calgary 

Mme  G.  Holoiday  -  Professeur,  Commission  des  ecoles  separees  d'Edmonton 

Dr  T.  Kieren  -  Faculte  de  1 'Education,  Universite  de  1 'Alberta 

Dr  A.  Olson  -  Faculte  de  1 'Education,  Universite  de  1 'Alberta 

Mme  A.  Schmidt  -  Professeur,  Ecole  P.P.  Walshe,  Fort  Macleod 

M.  E.  Simpson  -  Ecole  catholique  Glenmary,  Peace  River 

Dr  L.R.  Tolman  -  Directeur  adjoint  des  programmes  d' etudes 


Des  remerciements  speciaux  s'adressent  a  M.  R.  Daly 
qui  fut  le  principal  auteur  de  cette  publication. 


Conception  de  la  couverture 
et  des  illustrations: 

Lenore  Bell 

Edition:   Lisa  McCardle 


Traduction  et  dactylographie : 

Varia:   Services  de  Recherche 
et  de  Redaction  Ltee 

Responsable  de  1 'adaptation 
frangaise: 

Jocelyne  Belanger 


NOTE:  CE  MAMUEL  N'EST  QU'UNE  PARUTION  DE  SERVICE.  L ' information  presentee 
n'est  valable  que  dans  la  mesure  ou  le  contenu  de  ce  manuel  est  con- 
forme  au  Programme  d'Etudes  du  secondaire  I. 


BUTS  DU  PROGRAMME  OES  MATHEMATIQUES  AU  SECONDAIRE I 


Les  buts  du  programme  des  mathematiques  au  secondaire  I  sont  de 
developper  les  competences  touchant  la  mise  en  ordre,  1 'organisation, 
1 'analyse  et  1 'application  critique  et  objective  des  renseignements.   Le 
programme  des  mathematiques  devrait  promouvoir,  en  particulier,  des  expe- 
riences d'apprentissage  qui  donnent  a  chaque  eleve  1 'occasion  de: 

1.  Maitriser  les  competences  de  base  et  les  attitudes  en  mathema- 
tiques qui  sont  jugees  essentielles  dans  notre  societe  moderne. 

2.  Realiser,  par  des  etudes  exploratoires,  que  les  mathematiques 
sont  une  discipline  academique  ainsi  qu'un  moyen  pratique  de 
resoudre  des  problemes  de  tous  les  jours. 

3.  Poursuivre  des  etudes  en  mathematiques  afin  de  preparer  un  appren- 
tissage  continuel,  en  vue  d' etudes  avancees  et/ou  comme  base  pour 
un  emploi. 

Le  programme  des  mathematiques  au  secondaire  I  a  ete  congu  en  fonction 
des  competences  que  les  eleves  auront  acquises  durant  leur  sejour  au  niveau 
elementaire,  et  selon  les  besoins  qu'ils  auront  ou  qu'ils  developperont . 
II  est  essentiel  que  les  professeurs  du  secondaire  I  connaissent  les  program- 
mes de  la  5^  et  de  la  6^  annee. 


STRUCTURE  UU  PROGRAMME 

A.  Tronc  obligatoire 

Le  programme,  tel  qu'esquisse  dans  le  programme  d 'etudes,  est  sense 
etre  une  description  de  1 'ensemble  des  competences  que  devraient  posseder 
tous  les  eleves,   Ce  programme  a  ete  prepare  afin  d 'assurer  un  minimum  de 
connaissances  a  tous  les  eleves.   II 
est  evident  qu'un  programme  enrichi 
sera  presente  aux  eleves  plus  doues. 
La  maitrise  du  programme  minimal 
assure  une  connaissance  suffisante 
des  concepts  permettant  d'envisager, 
sans  trop  de  difficultes,  le  travail 
de  1 'annee  suivante. 

Le  programme  de  la  7^  et  de  la 
8^  annee  est  divise  en  six  sections 
principales.   Le  programme  de  la  9^ 
est  en  deux  tranches:   le  tronc 
obligatoire  et  le  tronc  facultatif. 
Le  tronc  obligatoire  est  une  conti- 
nuation des  six  sections  developpees 
en  7^  et  8©  annee. 
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Le  tronc  facultatif  donne  1 'occasion  aux  eleves  de  poursuivre  des  interets 
particuliers  en  mathematiques.  En  9©  annee,  les  concepts  enonces  dans  les 
six  sections  sont  obligatoires,  mais  les  sujets  facultatif s  sont  optionnels. 

Les  grandes  lignes  du  programme  sont  presentees  dans  un  certain  ordre, 
mais  il  n'est  pas  necessaire  de  suivre  cet  ordre  ni  celui  a  I'interieur  de 
chaque  section.   Soulignons  que  les  sujets  pourraient  et  devraient  etre 
enseignes  en  rapport  avec  d'autres,  quelle  que  soit  la  section  du  programme 
ou  ils  se  trouvent .   Les  section  du  programme  sont: 

1 .   Les  systemes  numeriques 

a.  les  nombres  entiers 

b.  les  entiers  relatifs 

c.  les  nombres  rationnels 


La  section  sur  les  systemes  de  numeration  presente  un  ensemble  traitant 
de  la  formation  de  concepts  numeriques,  des  operations  et  des  proprietes. 
Le  developpement  du  concept  des  nombres  entiers  ayant  ete  complete  au  niveau 
elementaire,  le  travail  au  niveau  du  secondaire  I  est  de  maintenir  les  com- 
petences au  meme  degre  que  celui  developpe  au  niveau  elementaire.   Le  seul 
nouveau  suj et  dans  la  section  des  nombres  entiers  est  celui  des  exposants. 

Bien  que  les  entiers  relatifs  aient  ete  introduits  au  niveau  elementaire, 
il  serait  avantageux  pour  les  eleves  que  ce  concept  soit  de  nouveau  intro- 
duit  en  8©  annee.   Du  fait  que  1 'enseignement  de  la  numeration  fractionnaire 
exige  beaucoup  de  temps  au  secondaire  I,  celui  des  nombres  positifs  et  nega- 
tifs  se  limitera  aux  entiers  relatifs. 


La  section  sur  les  nombres  rationnels,  dans  le  programme  pour  le  secon- 
daire, se  propose  d'inclure  les  fractions  communes  negatives  et  positives, 
les  fractions  decimales  et  les  entiers  relatifs.   Les  fractions  decimales 
sans  signe  reviennent  souvent  durant  le  programme  de  1 'elementaire .   Les 
fractions  communes  ont  ete  introduites  a  1 'elementaire  et  etudiees  sur  le 
plan  conceptuel  par  rapport  aux  fractions  decimales.   Les  operations  se  rap- 
portant  aux  fractions  communes  ont  ete  introduites  en  7^  annee  et  formalisees 
en  86.   Soulignons  que  1 ' introduction  de  1 'addition  et  de  la  soustraction  des 
fractions  en  7©  annee,  doit  etre  informelle  et  que  1 'enseignement  doit  se 
baser  sur  des  modeles  physiques. 


Tel  qu'enonce  precedemment ,  1 'enseignement  des  nombres  posit  if s  ou  nega- 
tifs  en  8^  annee  se  limite  aux  entiers  relatifs.   En  9e  annee,  le  programme 
presente  systematiquement  les  elements  positifs  des  nombres  rationnels  par 
rapport  aux  relatifs  entre  les  divers  systemes  de  numeration. 

2.   Le  rapport  et  la  proportion 

L' enseignement  du  rapport  et  de  la  proportion  se  fait  plutot  intuitive- 
ment  au  niveau  elementaire.   L' etude  porte  sur  la  comparaison  de  rapports 
equivalents.   Au  secondaire  I,  le  rapport  est  associe  a  des  situations  pra- 
tiques telles  que  I'interet,  I'escompte,  la  commission  et  les  impots.   Le 
rapport,  comme  exemple  de  variation  directe,  permet  de  rattacher  cette  sec- 
tion a  celle  des  representations  graphiques . 


3.   Les  mesures 

La  section  sur  les  mesures  prolonge  celle  de  1 'elementaire .   Au  secon- 
daire I,  il  est  alors  question  de  maintenir  et  de  faire  evoluer  les  compe- 
tences introduites  et  aquises  a  1 'elementaire .   Ces  competences  se  deve- 
loppent  a  partir  de  situations  reelles  telles  que  les  mesures  pratiques, 
les  estimations  et  1 'application  de  formules.   Les  memes  methodes  s'appli- 
quent  afin  de  maintenir  plusieurs  des  competences  acquises,  mais  I'on  exige 
plus  de  precision. 
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4.   La  geometrie 

A  1 'element aire,  la  geometrie  s'appuie  sur  I'habilete  a  reconnaitre 
les  attributs,  a  faire  la  mise  en  ordre  et  a  classifier  les  objets  dans 
le  monde  re'el  et,  oil  cela  est  possible,  faire  une  identification  quantita- 
tive ou  descriptive.   Le  programme  au  secondaire  I  est  une  continuation 
de  ce  developpement . 

Une  section  du  programme  a  1 'elementaire  se  rapporte  aux  elements  de 
base  des  mouvements  utilises  en  geometrie.   L'eleve  devrait  etre  au  cou- 
rant  des  transformations  par  la  translation,  la  rotation,  la  reflexibi- 
lite  et  1 'agrandissement .   Ces  elements  de  base  reviennent  en  7©  et  en 
8®  annee  dans  1' etude  des  proprietes  des  objets  a  deux  dimensions.   Les 
triangles  peuvent  etre  classifies  selon  le  nombre  de  lignes  symetriques 
produites  par  la  ref lexibilite.   Comme  complement  a  cette  classification, 
les  triangles  sont  identifies  selon  la  longueur  de  leurs  cotes. 


Un  ensemble  de  papier-caique,  de  papier  quadrille,  de  miroirs  et  de 
Mira  (plexiglas  en  couleurs)  serait  utile  a  1 'enseignement  des  mouvements 
utilises  en  geometrie. 

II  est  tout  probable  que  l'eleve  apprendra  mieux  par  ses  propres  expe- 
riences appuyees  par  quelques  demonstrations  de  la  part  du  professeur. 
En  manipulant  des  modeles  mathematiques  et  physiques,  les  eleves  appren- 
nent  les  proprietes,  les  theoremes  et  les  formules.   La  maitrise  du  con- 
cept des  formules  est  une  partie  de  1 'etude  de  la  geometrie.   L'utilisa- 
tion  de  telles  formules  est  consideree  comme  faisant  partie  de  1 'etude  des 
mesures. 
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5.   Les  graphes 

A  1 'elementaire,  1 ' enseignement  des  graphes  se  limite  a  une  presenta- 
tion visuelle  de  donnees,  qui  a  ete  organisee  selon  un  certain  systeme  logi- 
que.   Les  donnees  sont  souvent  d'une  nature  quantitative  et  sont  rassemblees 
a  la  suite  d 'observations  personnel les.   Au  secondaire  I,  on  poursuit  le 
neme  genre  d'activite,  mais  en  insistant  davantage  sur  les  interpretations 
et  les  representations  graphiques  des  fonctions. 

Les  graphes  fournissent  1 'occasion  d'integrer  les  mathematiques  a 
d'autres  sujets.   On  peut  prof iter  de  la  classe  de  mathematiques  pour  in- 
terpreter des  graphes  qui  auraient  ete  construits  ou  etudies  dans  les 
autres  classes. 
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Dans  les  tomes  1  et  2  du  texte  "Horizons  Mathematiques",  les  termes 
Graphe   et  Graphique   sont  employes  pour  designer  le  meme  phenomene. 
Pour  eviter  toute  confusion,  nous  avons  adopte  la  pratique  suivante: 


Graphe 


employe  comme  nom  ou  substantif  pour  designer 
le  produit  visible  de  relations  numeriques. 


Graphique    :   employe  comme  adjectif  ou  seulement  pour  designer 

le  genre  de  representation  des  relations  numeriques 
qu'est  le  graphe  (representation  graphique). 

Dans  le  tome  3  de  "Horizons  Mathematiques",  on  parle  de  "representation 
graphique"  ou  "graphe"  de  la  relation. 


L'enseignement  des  fonctions  graphiques  debutent  en  7^  annee,  mais 
la  presentation  est  informelle.   Quand  les  eleves  tracent  les  points 
d'un  graphe  lineaire,  ils  devraient  realiser  que  les  points  se  dispo- 
sent  en  fonction  d'une  ligne  droite.   En  8^  annee,  les  eleves  devraient 
pouvoir  enoncer  les  couples  ordonnes  a  partir  d'une  equation  generale. 
Enfin,  en  9^  annee,  les  eleves  devraient  pouvoir  etudier  une  equation 
generale  et  y  identifier  la  fonction  de  la  variable  dependante  et  de  la 
constante  de  rapport. 


6.   L'algebre 

En  ye  et  8^  annee,  la  section  sur  1 'algebre  insiste  sur  le  develop- 
pement  des  competences  necessaires  a  la  resolution  d 'equations.   En  9^, 
cette  section  est  semblable,  mais  elargie.   On  y  ajoute  les  polynomes 
et  quelques  operations  et  proprietes  elementaires.   L' etude  des  poly- 
nomes pose  la  base  pour  les  mathematiques  en  10^  annee  et  aide  I'eleve 
a  s'orienter  dans  le  choix  du  cours  de  mathematiques  auquel  il  devra 
s'inscrire  en  10^  annee. 


B.  Tronc  facultatif 


En  plus  du  tronc  obligatoire,  on  retrouve  dans  le  programme  de  9^ 
annee  un  tronc  facultatif  destine  a  aider  les  professeurs  face  aux  dif- 
ferences individuelles  chez  les  eleves.   L'eleve  moins  doue  pourrait 
avoir  besoin  de  1 'annee  entiere  pour  completer  les  exigences  du  tronc 
obligatoire.   L'eleve  plus  doue  a  1 'option  de  choisir  un  ou  plusieurs 
sujets  du  tronc  facultatif.   Ceci  lui  permet  de  realiser  certains  buts 
tels  que  d'enrichir  son  niveau  d 'appreciation  des  competences  requises, 
de  se  sensibiliser  aux  nouveaux  developpements  en  mathematiques  ou 
d'ordonner  et  d'appliquer  les  mathematiques  avec  plus  de  precision  dans 
des  situations  de  tous  les  jours. 

Le  professeur  peut  choisir  autant  de  sujets  facultatif s  que  les  in- 
terets  et  les  capacites  des  eleves  peuvent  en  assimiler.   Les  sujets 
facultatifs  ne  sont  pas  obligatoires.   Les  object  if s  et  la  periode  de 
temps  donnes  en  regard  de  chaque  suj et  sont  a  titre  de  suggestions  et 
ne  sont  aucunement  prescript  if s. 


6  - 


APPLICATIONS  ET  RESOLUTION  OE  PRODLEMES 

Aucune  des  sections  du  programme  ne  s'identifie  specif iquement  aux 
applications  ou  a  la  resolution  de  problemes.   On  doit  faire  la  distinc- 
tion entre  les  applications  et  le  processus  de  resolution  de  problemes. 

Une  application  est  le  processus  d'utilisation  d'une  competence  mathe- 
matique,  dans  le  but  d'en  arriver  a  resoudre  un  probleme  pratique  de  la 
vie.   II  est  important  que  cet  aspect  des  mathematiques  fasse  partie  des 
experiences  des  eleves.   Les  objectifs  de  chaque  section  indiquent  que 
I'eleve  devrait,  dans  la  mesure  du  possible,  appliquer  les  competences 
aquises  a  des  problemes  pratiques.   Le  degre  de  competence  mathematique 
chez  I'eleve  I'aide  a  determiner  s'il  pergoit  le  besoin  de  mettre  en 
oeuvre  le  processus  de  resolution  de  problemes. 

Si  I'eleve  trouve  immediatement  la  reponse  a  un  probleme,  il  ne  lui 
est  pas  necessaire  de  passer  par  le  processus  de  resolution.   Les  opera- 
tions ou  les  manipulations  en  j eu  ne  sont  qu'un  renforcement  d'une  compe- 
tence mathematique.   II  est  justifie  que  le  professeur  donne  des  questions 
de  ce  genre  aux  eleves. 

Un  eleve  peut  repondre  facilement  a  une  question,  mais  un  autre  peut 
la  trouver  difficile  parce  qu'il  est  moins  competent  en  mathematiques, 
ou  parce  qu'il  n'a  pas  encore  rencontre  ce  genre  de  question.   Neanmoins, 
des  1' instant  ou  I'eleve  hesite  et  ou  il  doit  reflechir  sur  la  question 
afin  de  trouver  la  solution,  il  met  en  jeu  le  processus  de  la  resolution 
d'un  probleme. 

Ce  processus  est  en  jeu  des  qu'une  personne  envisage  une  situation 
dont  la  solution  n'est  pas  immediatemment  evidente.   Comme  c'est  le  cas 
en  mathematiques,  la  situation  peut  etre  tres  abstraite,  ou  peut  etre  une 
application  pratique  d'une  competence  mathematique.   Des  essais  infructu- 
eux  afin  de  regler  une  situation  donnee  sont  une  autre  dimension  du  pro- 
cessus de  resolution  d'un  probleme. 

On  ne  peut  pas  trop  insister  sur  1' importance  du  processus  de  la 
resolution  d'un  probleme.   Depuis  le  debut  de  notre  siecle,  la  question 
de  la  resolution  de  problemes  est  le  plus  important  sujet  de  recherches 
dans  le  secteur  des  mathematiques  a  1 'elementaire  et  au  secondaire  I. 

Le  genre  de  problemes  le  plus  commun  que  I'on  rencontre  dans  les 
programmes  de  mathematiques  est  celui  du  probleme  verbal  en  arithmetique. 
Peu  de  pedagogues  contesteraient  que  le  probleme  verbal  en  arithmetique 
est  une  situation  quantitative,  dont  la  resolution  demande  que  I'on  y 
reflechisse,  qu'il  existe  un  element  d' incertitude,  et  qui  exige  1 'appli- 
cation d'au  moins  une  operation  mathematique. 
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Pendant  qu'elle  reflechit,  une  personnel 

1.  essaie  de  comprendre  le  probleme,  et 

2.  essaie  d 'organiser  un  plan  pour  attaquer  le  probleme. 

L 'operation  arithmetique  est  alors  mise  en  application.   La  derniere  etape 
dans  le  processus  de  la  resolution  d'un  probleme  est  la  verification  qui 
determine  si  la  reponse  numerique  est  exacte  ou,  tout  au  moins,  raisonnable. 
L'element  d'incertitude  mentionne  au  prealable  n'est  pas  elimine  tant  que 
la  verification  n'a  pas  ete  completee  d'une  fagon  satisfaisante. 

II  peut  s'en  dire  beaucoup  au  sujet  des  processus  mentaux  qui  se  de- 
roulent  pendant  qu'une  personne  reflechit.   La  reflexion  commence  au  moment 
ou  une  personne  envisage  une  nouvelle  situation  et  I'accepte  comme  un  defi 
exigeant  une  solution.  Evidemment,  1 'experience  et  la  competence  d'un  per- 
sonne en  mathematiques  sont  importantes  au  moment  de  cette  confrontation. 
Pendant  que  la  personne  reflechit,  elle  compare  et  fait  le  lien  entre  toutes 
les  experiences  anterieures.   Ensuite,  elle  analyse  le  probleme  et  I'enonce 
mentalement,  verbalement  ou  visuellement ,  d'un  fagon  personnelle.   Elle  se 
penche  ensuite  sur  la  recherche  d' indices  et  emet  des  hypotheses  provisoires, 
Les  hypotheses  sont  etudiees  jusqu'a  ce  qu'une  solution  se  presente.   Ce 
cycle  est  le  noyau  du  processus  de  la  resolution  d'un  probleme.   Apres  la 
verification  de  la  solution,  une  personne  adroite  a  resoudre  un  probleme 
organise  la  solution  a  1 ' interieur  d'un  cadre  de  references,  afin  d'amelio- 
rer  sans  cesse  sa  capacite  a  resoudre  des  problemes. 

On  se  pose  souvent  la  question,  et  les  reponses  sont  diverses,  au  sujet 
de  la  capacite  d'arriver  a  une  solution.   Est-il  possible  d'enseigner  cette 
competence  ou  est-ce  simplement  un  processus  de  developpement  ou  de  maturi- 
te?  Plusieurs  recherches  furent  consacrees  a  cette  question.   Ce  qui  suit 
est  une  liste  de  suggestions  provenant  de  ces  etudes: 

1.  Le  professeur  doit  veiller  a  ce  que  les  eleves  aient  souvent  1 'occa- 
sion de  resoudre  des  problemes. 

2.  On  doit  permettre  a  I'eleve  de  resoudre  un  probleme  par  divers 
moyens. 

3.  Afin  d'etre  efficace  dans  la  resolution  de  problemes,  I'eleve  doit 
maitriser  les  quatre  processus  arithmetiques  fondamentaux. 

4.  II  ne  parait  pas  y  avoir  une  methode  en  particulier  qui  soit  la 
meilleure  pour  1 'enseignement  de  tous  les  eleves. 

5.  Le  professeur  doit  souvent  questionner  la  solution  des  problemes, 
car  bien  des  eleves  arrivent  a  la  bonne  reponse  sans  comprendre  le 
probleme. 
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6.  En  regard  du  #5,  le  professeur  devrait  utiliser  des  materiels 
provenant  de  sources  autres  que  les  mathematiques,  afin  d'obliger 
les  eleves  a  justifier  leurs  methodes  par  des  exemples  pratiques. 

7.  Une  legon  sur  la  resolution  de  problemes  devrait  comprendre  divers 
niveaux  de  difficulte. 

8.  Une  legon  sur  la  resolution  de  problemes  devrait  comprendre  des 
situations  relatives  a  1 'environnement  des  eleves,  ainsi  que  des 
situations  qui  leur  sont  etrangeres  (de  1 'histoire  ou  d 'autres 
milieux) . 

9.  Lorsqu'il  s'agit  de  problemes  difficiles,  les  eleves  utilisent 
souvent  la  methode  "par  tatonnements".   Le  professeur  devrait 
alors  enseigner  1 'utilisation  intelligente  de  cette  methode. 


MODEIES 


Bien  que  le  programme  des  mathematiques  au  secondaire  I  ne  comprenne 
que  quelques  objectifs  qui  se  lient  explicitement  a  la  question  des  mo- 
deles,  il  est  evident  qu'il  est  impossible  d 'enseigner  les  systemes  nume- 
riques,  les  graphes  ou  la  resolution  de  problemes  sans  se  rendre  compte 
de  1 'existence  des  modeles  dont  certains  n'ont  pas  encore  ete  decouverts. 
En  tout  temps,  on  doit  encourager  les  eleves  a  etre  conscients  de  la  pre- 
sence de  modeles  et  a  les  rechercher.   Plusieurs  proprietes  mathematiques 
se  decouvrent  par  1 'etude  de  modeles  en  algebre,  en  numeration,  en  geome- 
trie  ou  en  statistiques. 
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LES    SYSTEMES 


5«Ann«e 

1 .....  ...  ... 

6*Ann«« 

7«Ann«e 

Arrondir  les  nombres  entiers 
(limlte:   5  chlffres  pres) . 

Arrondir  au  dlxleme  et  au  cen- 
Cleme. 

Arrondir  les  nombres  a  1' ex- 
actitude requlse,  y  comprls 
le  mlllleme. 

Comprendre  qu'll  n'y  a  pas  de  definition  pour  la  division 
par  zero. 

Falre  I'evaluatlon  d'une  expression  en  appliquant  des  pro- 
prletes  pour  simplifier  le  calcul  (limlte:   la  commutati- 
vlte,  I'associativite,  la  distributivite) . 

ex.   A  X  23  X  25  -  n 

100  X  23  -  n 

Comprendre  la  base  de  la  distributivite. 

Reconnaltre  les  nombres  premiers  jusqu'a  50. 

Determiner  si  un  nombre  est  divisible  par  2,  3,  5  ou  9. 
Falre  une  llste  de  1' ensemble  des  facteurs  pour  les  nombres 
entiers  (limlte:   200). 

Exprlmer  un  nombre  en  tant  que  prodult  de  facteurs. 

Identifier  et  utiliser  la  va- 
leur  de  position  des  chlffres 
(0.001  -  999.999). 

Exprlmer  les  dlxlemes,  les  cen- 
tlenes  et  les  mllllemes  en 
fractions  ou  en  nombres  decl- 
maux. 

Identifier  la  valeur  de  po- 
sition jusqu'au  milliard 
(0.00001  -  1  000  000  000). 

Exprlmer  les  demls,  les 
quarts  et  les  cinquiemes  en 
fractions  ou  en  nombres  de- 
clmaux. 

Demontrer  la  necessite  des  nombres  f ractionnalres  en  utili- 
sant  des  exemples  concrets. 

ex.   On  coupe  une  plinche  de  5  m  en  4  morceaux,  de  longueurs 
egales.   Quelle  est  leur  longueur?      (4x  =  5) 

Identifier  et  ordonner  les 
entiers  relatifs. 

Utiliser  I'unlte  divisee  comme  droite  numerique  pour  ordon- 
ner les  nombres  rationnels. 

Montrer  une  connalssance  des  nombres  f ractionnalres  en  tra- 
(jant  un  ensemble  sur  une  droite  numerique. 

'10 


NUMERIQUES 


8*Ann«e 


9*AnnAe 


Demontrer  I'utillsatlon  des  elements  d' Identification  et 
la  propriete  de  zero. 

Enoncer  1' inverse  mulclplicatif  de  n'lmporte  quel  entier 
relacif  autre  que  zero. 

Faire  1' evaluation  d' expressions  Integrales  par  1 'appli- 
cation de  proprietes  pour  simplifier  le  calcul  (llmite: 
la  commutativite,  I'associativite,  la  distributivite) . 

ex.   -6   4  6  -  n 

(-6  +  *6)  +  %  -  n 
0  +  4  ■  n 


Exprlmer  un  nombre  comme  le  produit  de  facteurs  (y  compris 
la  factorisation  primaire). 


Demontrer  le  besoin  des  entiers  relatifs. 

Developper  les  entiers  relatifs  en  utilisant  des  nombres 

entiers  et  des  vecteurs. 

Demontrer  la  necessite  des  nombres  rationnels: 

ex_     -5  -  2  =  X,  (la  propriete  de  la  fermeture) 

Reconnaltre  que  les  nombres  rationnels  sont  tous  les  nom- 
bres s'exprimant  d'apres  la  formule  a,  bj'O,  ou  comme  nom- 

b 
bre  decimal  periodique  illimite. 


Maintenir  les  competences  developpees  anterieurement . 


Reconnaltre  la  necessite  des  nombres  negatifs. 


Comparer  les  nombres  entiers  et  les  entiers  relatifs  en 
tra^ant  les  deux  ensembles  sur  une  droite  numerique. 

Demontrer  la  relation  entre  les  entiers  relatifs,  les 
nombres  entiers  et  les  nombres  f ractionnaires . 

Comparer  les  nombres  entiers  et  les  entiers  relatifs 
en  les  plagant  sur  une  droite  numerique. 

Ordonner  des  expressions  integrales  en  utilisant  <  ,  >   ou 

Ordonner  des  nombres  rationnels  en  utilisant  >  ,<   ou  = . 


Evaluer  la  racine  carree  des  nombres. 

Utiliser  des  tables  pour  trouver  la  racine  carree  d'un 


nombre. 
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5«Ann«« 

Addicionner  et  soustralre  des 
nombres  entlers. 

Multiplier  par  des  multiplica- 
teurs  de  1,  2  et  3  chiffres. 


Diviser  par  des  diviseurs  de 
1  et  2  chiffres  (avec  et  sans 
reste) . 

Montrer  la  mattrise  des  falts 
de  base. 


6«Ann«« 

Additionner  et  soustraire  des 
nombres  entlers. 

Multiplier  par  des  multipli- 
cateurs  de  1,  2  et  3  chiffres 

Verifier  la  multiplication 
par  la  division  et  la  divi- 
sion par  la  multiplication. 

Diviser  par  des  diviseurs  a 
1,  2  et  3  chiffres  (avec  et 
sans  reste) . 

Montrer  la  mattrise  des  falts 
de  base. 


7*AnnA« 


Les  Systimes 


Calculer  les  prodults  et  les 
quotients. 

Additionner,  soustraire  et 
multiplier  les  nombres  deci- 
maux  Jusqu'au  millleme. 


Resoudre  des  problemes  ver- 

baux. 

Estimer  les  reponses. 


Maintenir  les  competences  et  les  idees  developpees  ante- 
rieurement.   Utiliser  les  notations  et  les  symboles  11- 
lustres  ci-dessous: 


Multiplication 

i. 

3x4   = 

3(4) 

ii. 

3x  =  3.3 

( 

Division 

i. 

9  =   T  3 

3 

=  3/5- 

ii. 

X    =    X    ^ 

9 

9  =   9A~ 

Evaluer  les  expressions  se  rapportant  a  la  mise  en  ordre 
des  operations;  les  expressions  du  genre: 

7  +  5-4x3  +  1 

Poser  des  fractions  equivalentes  et  les  reconnattre. 

Reduire  une  fraction  a  sa  forme  de  base  (limite:  un  deno- 
minateur  a  2  chiffres). 

Diviser  des  objets  concrets  en  demls,  en  quarts,  en  hui- 
tlemes,  en  seizlemes,  en  tiers,  en  slziemes  et  en  dou- 
ziemes. 

Utiliser  des  materiels  concrets  comme  Instruments  de  me- 
sures  dans  1' addition  et  la  soustraction  de  fractions. 

Additionner  et  soustraire  des  nombres  f ractionnaires  pro- 
pres.  Insister  sur  des  denominateurs  tels  que  les  demls, 
les  quarts,  les  clnquiemes  et  les  dixiemes. 


Faire  un  calcul  mental  de 
simples  problemes  d'addition, 
de  soustraction,  de  multipli- 
cation et  de  division. 

Multiplier  et  diviser  des 
nombres  decimaux. 


Resoudre  des  problemes  ver- 
baux. 

Estimer  les  reponses. 


Ecrlre  des  nombres  decimaux 
en  numeration  developpee. 


En  utillsant  une  unite  divisee,  mesurer  quelque  chose  de 
plus  grand  que  1 'unite.   Appliquer  le  symbole  f ractionnaire 
a,  les  nombres  mixtes  et  la  notation  decimale  pour  exprimer 

la  mesure. 
Convertir  des  nombres  mixtes  en  des  fractions  impropres  et 
vice  versa. 

Convertir  des  fractions  en  nombres  decimaux  et  vice  versa 
en  insistant  sur  les  dixiemes,  les  centlemes,  les  milllemes, 
les  demis,  les  quarts  et  les  clnquiemes. 

Maintenir  les  competences  et  les  idees  developpees  preala- 
blement  en  regard  des  nombres  decimaux.   (Surtout  la  mul- 
tiplication et  la  division  des  puissances  de  dix.) 


A  partir  de  phrases  en  frangais,  ecrire  des  phrases  mathe- 
matiques. 

Resoudre  des  problemes  verbaux  que  I'on  peut  resoudre  par 
I'addition,  la  soustraction,  la  multiplication  ou  la  divi- 
sion de  nombres  entlers. 

Resoudre  des  problemes  verbaux  comprenant  des  renseigne- 
ments  etrangers:   (limite:   les  nombres  entlers). 

Resoudre  des  problemes  verbaux  comprenant  des  nombres  de- 
cimaux. 

Identifier  les  modeles  ou  1' ordre  dans  des  ensembles  nu- 
meriques  tels  que  les  tables  d'addition,  de  multiplication 
ou  une  serie  de  nombres. 
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Num^riqu«s  (suit*) 
8«Ann^« 


9*Ann^e 


Maintenir  les  competences  developpees  anterieurement  par 
rapport  au  calcul  avec  des  fractions  et  des  nombres  decl- 
maux. 

Enoncer  1' inverse  additif  de  n'importe  quel  entier  relatif. 

Faire  1' addition,  la  soustractlon,  la  multiplication  et  la 
division  avec  des  nombres  rationnels  positifs  en  utilisant 
des  algorithmes. 

Additionner,  soustraire,  multiplier  et  diviser  des  entiers 
relatifs. 


A  partir  de  phrases  en  franqais,  ecrire  des  phrases  mathe- 
matiques. 

Resoudre  des  problemes  verbaux  que  I'on  peut  resoudre  par 
I'addition,  la  soustractlon,  la  multiplication  ou  la  divi- 
sion (limite:   les  entiers  relatifs  et  les  nombres  ration- 
nels positifs) . 

Maintenir  les  competences  a  resoudre  des  problemes  deve- 
loppees anterieurement. 

Resoudre  des  problemes  verbaux  comprenant  des  renseigne- 
ments  etrangers. 

Les  Sieves  montreront  leur  appreciation  des  nombres  en 
travaillant  sur  des  problemes  modeles. 

A  partir  d ' un  onsemble  de  donnees,  les  eleves  trouveront 
des  modeles  qui  representent  des  fonctions. 


Simplifier  les  expressions  se  rapportant  a  I'ordre  des  ope- 
rations (les  quatre  operations  arithmetiques  et  les  puissan- 
ces. 

Ecrire  des  nombres  rationnels  positifs  ou  negatifs  dans  les 
termes  les  plus  bas  ou  les  plus  eleves. 

Maintenir  les  competences  developpees  anterieurement. 

Additionner,  soustraire,  multiplier  et  diviser  les  nombres 
rationnels  positifs  ou  negatifs. 


Resoudre  des  problemes  comprenant  des  nombres  rationnels 
positifs  et/ou  negatifs  (insister  sur  les  nombres  decimaux). 

Maintenir  les  competences  a  resoudre  des  problemes,  deve- 
loppees anterieurement. 

Evaluer  les  produits  et  les  quotients  afin  de  decider  si 
la  reponse  est  raisonnable. 


Comprendre  et  utiliser  la  terminologie :   exposant,  base, 
puissance,  carre,  cube  et  puissance  indiquant  le  nombre 
de  facteurs. 

Comprendre  et  utiliser  les  fonctions  suivantes: 

x    y    x+y       ,     x.y    x-y 
a.   a   .  a   =  a  b.   a   r  a  =  a 

Ecrire  une  variete  de  formes  numeriques: 

a.  nombres  entiers  en  formes  developpees  en  utilisant 
la  notation  exponentielle. 

b.  nombres  entiers  en  notation  scientif ique. 

Ecrire  la  valeur  de  la  puissance  (la  base  du  nombre  entier 
et  son  exposant). 


Ecrire  la  valeur  de  la  puissance  (1' exposant  du  nombre  en- 
tier). 

Comprendre  et  utiliser  les  proprietes  suivantes: 


(a'')^ 


.''y 


1,  a  ?*  0 


b.  a 


ax 


Ecrire  n'importe  quel  nombre  en  notation  scientif ique  et 
vice  versa. 

Changer  des  nombres  rationnels  de  la  forme  decimale  a  la 
forme  a. 
b 


LE   RAPPORT  ET 


5*Ann6o 

6«Ann«e 

7«Ann^ 

Enoncer  et  Inventer  des  rap- 
ports proportionnels. 

Identifier  les  applications 
de  rapports  proportionnels. 

Ecrlre  des  rapports. 

Ecrire  des  rapports  equivalents. 

Trouver  dans  un  systeme  de  pro- 
portion I'lnconnue,  sans  uti- 
llser  les  prodults  opposes. 

Utillser  les  nombres  deci- 
maux  pour  exprimer  et  resou- 
dre  le  pourcentage. 

Utillser  le  rapport  equivalent  pour  trouver  le  numerateur 
ou  le  denominateur  inconnu. 

Changer  des  rapports  en  pourcentages. 

Resoudre  des  problemes  verbaux  comprenant  des  rapports. 

Resoudre  des  problemes  de  pourcentage  en  utilisant  la  pro- 
portion pour: 

a.  trouver  le  pourcentage, 

b.  etant  donne  le  pourcentage,  trouver  la  quantlte  in- 
connue. 
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LA  PROPORTION 


8«Ann«tt 


Maintenir  les  competences  developpees  anterleurement . 


9«Ann«e 


Maintenir  les  competences  developpees  anterleurement. 


Changer  les  nombres  declmaux  en  pourcentage. 

Changer  les  pourcentages  en  nombres  declmaux  ou  en 
fractions. 


Resoudre  des  problemes  verbaux  se  rapportant  a  I'interet 
simple,  a  la  commission,  aux  taxes  de  vente  et  a  I'escomp- 
te  simple. 

Resoudre  des  problemes  verbaux  se  rapportant  au  pourcen- 
tage d' augmentation  ou  de  rabais. 


Utiliser  le  rapport  pour  resoudre  des  problemes  se  rap- 
portant: 

a.  au  pourcentage, 

b.  a  la  distance,  a  la  vitesse  et  au  temps, 

c.  au  profit,  a  I'interet,  a  la  commission,  aux  taxes, 
a  I'escompte  et  aux  primes. 

Utiliser  le  rapport  pour  faire  des  dessins  a  I'echelle. 
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LES   ME 


5*Ann4e 

6*Ann«e 

7*Ann4« 

Lire  et  ecrlre  le  temps  a  la 
seconde. 

Lire  le  cadran  de  24  heures. 

Lire  le  cadran  de  24  heures 
et  ecrlre  la  notation  corres- 
pondant  au  temps. 

Elarglr  1 'utilisation  des  uni- 
tes Internationales  pour  y  In- 
clure  la  tonne.   Utlllser  les 
unites  Internationales  de  mesu- 
re.   Comprendre  le  systeme  de 
prefixes  metrlques  y  comprls: 
kilo 

hecto 

deca 

unite  de  base 
decl 

cent! 

mini 

Montrer  que  les  competences  developpees  anterleurement  ont 
ete  retenues. 

Faire  le  calcul  des  quatre  operations  de  base  en  unites  SI 
(le  systeme  International  d 'unites). 

Evaluer  les  mesures  de  divers  objets  (longueur,  capaclte, 
masse)  en  unites  SI. 

Calculer  le  perlmetre  de  poly- 
gones  sans  formule. 

Calculer  I'alre  d'un  polygene 
reguller  sans  formule. 

Calculer  le  volume  de  formes 
rectangulalres  sans  formule. 

Connaltre  les  relations  en- 
tre  les  unites  de  longueur, 
de  capaclte  et  de  masse. 

Calculer  le  perlmetre  de  po- 
lygenes regullers  sans  for- 
mule. 

Calculer  I'alre  de  triangles 
et  de  quadrllateres  avec  la 
formule. 

Calculer  le  volume  de  formes 
rectangulalres  avec  la  formu- 
le. 

Calculer  les  perlmetres  de  polygones  avec  ou  sans  formule. 

Calculer  I'alre  des  triangles,  des  rectangles  et  des  paral- 
lelogr  amines. 

Desslner  des  figures  a  deux  di- 
mensions a  I'echelle  sur  un  pa- 
pier quadrille.   Enoncer  des 
equivalents  pour  des  mesures  de 
longueur,  de  masse  et  de  capa- 
clte. 
ex.   1  m  +  A  dm  +  2  cm  = 

1.A2  m,  1A,2  dm,  ou  142  cm 

Lire  des  distances  selon  une 
echelle. 

Desslner  des  dlagrammes  a 
I'echelle. 

Resoudre  des  problemes  avec  I'aide  d ' instruments  de  mesure 
(regie,  balance). 

Desslner  des  dlagrammes  marques  de  chlffres  et  de  mesures. 

Estimer  le  degre  d'un  angle  selon  les  llmites  Indiquees  par 

le  professeur. 

Desslner  une  serie  d' angles  avec  un  rapporteur,  un  compas 

ou  du  Mira  (jusqu'a  180  )  selon  les  directives  du  professeur 

A  partir  de  phrases  en  frangais,  ecrlre  des  phrases  mathe- 

raatlques. 

Resoudre  des  problemes  verbaux  que  I'on  peut  resoudre  par 

I'addltlon,  la  soustraction,  la  multiplication  et  la  divisio 

Resoudre  des  problemes  verbaux  contenant  des  renselgnements 

etrangers. 
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SURES 


8«Ann«tt 

9*Ann^ 

Montrer  que  les  competences  developpees  anterleurement  ont 
ete  retenues. 

Approfondir  la  connaissance  de  I'aire  en  etudlant  1' hectare 
et  identifier  I'alre  par  les  unites  Internationales. 

Utiliser  les  unites  internationales  (SI)  en  mesurant  I'aire 
et  expliquer  la  relation  entre  les  unites. 

Montrer  que  les  competences  developpees  anterleurement 
ont  ete  retenues. 

Calculer  le  perimetre  d'un  polygene  avec  la  formule. 

Calculer  I'aire  d'un  triangle  et  d'un  quadrilatere  avec  la 
formule. 

Developper  une  plus  grande  habllete  a  mesurer  I'aire  avec  les 

unites  SI:   cm  ,  m  . 

Developper  et  utiliser  des  formules  pour  calculer  la  clrcon- 
ference  et  I'aire  d'un  cercle  en  unites  SI. 

Mesurer  et  formuler  le  volume  en  unites  et  en  symboles  conve- 
nables. 

Comprendre  la  relation  entre  les  unites  du  cm  jusqu'au  m  . 

Avec  la  formule,  calculer  I'aire  (en  unites  SI)  de  prismes 

et  de  cylindres. 

Calculer  I'aire  de  polygones  reguliers. 

Resoudre  des  problemes  verbaux  comprenant  des  situations  iden- 
tifiees  en  unites  SI.   (Encourager  les  eleves  a  dessiner  des 
diagrammes  et  a  les  evaluer.) 
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LA  GEO 


5*  Ann«« 

6«Ann«« 

7*Ann4tt 

Identifier  le  rayon,  le  diame- 
tre  et  la  circonference. 

Nonmer  les  cotes  et  les  angles 
correspondants  dans  un  triangle. 

Dtstinguer  entre  les  figures  a 
deux  dimensions  similaires  ou 
congruentes. 

Identifier  et  nommer  les  droi- 
tes,  les  segments  de  droites, 
les  rayons,  les  intersections, 
les  droites  paralleles,  les 
droites  perpendlculalres. 

Maintenir  les  competences  developpees  anterieurement . 

Identifier  les  diagonales  d'un  polygone. 

Identifier  la  hauteur  d'un  triangle  et  d'un  quadrilatere. 

Identifier  et  classifier  les  angles  selon  leur  degre. 

Classifier  les  polygones  selon  le  nombre  de  cotes. 

Etablir  une  formule  pour  le  perimetre  de  n'importe  quel 
polygone. 

Identifier  et  classifier  les  triangles  par  rapport: 

-  a  la  longueur  des  cotes, 

-  au  degre  des  angles, 

-  aux  lignes  de  syrnetrie. 

Verifier  la  congruence  des  poly- 
gones  par  rapport  aux  mouvements 
utilises  en  geometrie  (glisse- 
ments,  retournements,  girations) . 

.Transformer  des  figures  a  deux 
dimensions  par  la  translation, 
la  rotation  et  le  reflexion. 

Calculer  la  somme  des  angles  d'un  triangle. 

Representer  une  translation  par  une  fleche,  une  reflexion 
par  une  droite  de  reflexion,  et  une  rotation  par  le  centre 
de  rotation  et  une  fleche  de  rotation. 

Inventer  de  simples  modeles  de  repetitions  par  rapport  a  la 
translation,  la  reflexion  ou  la  rotation  et  en  discuter. 

Dessiner  une  figure  d'apres  une  combinalson  de  transforma- 
tions (translation,  reflexion,  rotation). 

A  partir  de  figures  congruentes  sur  quadrillage,  nommer  les 
transformations  ou  la  serie  de  transformations  qui  ont  de- 
place  une  figure  vers  I'autre. 

• 

Construire  des  figures  a  trois 
dimensions. 

Dessiner  des  polygones  avec  un  rapporteur  et  une  regie,  un 

compas  et  une  regie  ou  du  Mira,  selon  les  directives  du 

professeur. 

Dessiner  des  modeles  et  des  formes  originales  seulement  ave 

le  compas. 
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9«Ann^ 

Maintenlr  les  competences  developpees  anterieurement . 

Identifier  des  couples  d'angles:   supplementalres,  complemen- 
talres,  correspondants,  llnealres,  opposes  et  adjacents. 

Identifier  et  classifier  les  polygenes. 

Identifier  une  forinule  pour  calculer  I'aire  de  quadrllateres 
donnes  (parallelogrammes,  rectangles,  carres). 

Maintenlr  les  competences  developpees  anterieurement. 

Connaltre  les  expressions:   arete,  face  laterale,  face, 

base,  hauteur,  hauteur  oblique,  par  rapport  a  1' etude 

des  prlsmes,  des  pyramides  et  d'autres  polyedres. 

A  partlr  de  plusieurs  modeles,  classifier  les  prlsmes 

et  les  pyramides  droits. 

Avec  I'aide  d'une  autre  personne,  developper  des  for- 

mules  pour  calculer  le  volume  et  I'aire  de  prlsmes 

droits  et  de  cyllndres. 

A  partlr  de  problemes  verbaux  ou  de  dlagrammes  et  de 

formules,  I'eleve  doit  resoudre  des  problemes  se  rap- 

portant  au  volume  et  a  I'aire  de  la  surface. 

Identifier  et  classifier  des  quadrllateres  par  rapport  aux 
relations  entre: 

-  les  llgnes  de  symetrie, 

-  les  cotes  paralleles, 

-  le  degre  des  angles, 

-  la  longueur  des  cotes. 

Montrer  une  connaissance  du  theoreme  de  Pythagore  en 
solutlonnant  des  problemes. 

Se  servlr  de  la  notation  du  glissement  pour  decrire  les  dl- 
verses  translations  (glissement)  3D,  2B,  Indiquant  3  a  la  drol- 
te  et  2  vers  le  bas. 

Decrire  des  translations  par  le  moyen  de  couples  ordonnes. 

ex.   (+3,  -2)  indiquant  3  a  la  droite  et  2  vers  le  bas. 

Calculer  1' image  de  la  rotation  de  n'importe  quel  polygone. 

Construire  des  angles  avec  un  compas  et  une  regie. 

Avec  un  compas  et  une  regie,  trouver  la  blssectrice  et  la  bis- 
sectrice  perpendiculaire  et  tracer  les  angles  indiques  (90  , 
45°.  60°,  30^. 

Par  la  reflexion,  tracer  des  perpendlculaires ,  des  bissectri- 
ces,  des  angles  specifies  et  des  blssectrices  d'angles. 

Avec  un  compas  et  une  regie,  tracer  des  triangles  con- 
gruents  a  d'autres  triangles  et  utiliser  CCC,  CAC  et 
ACA. 

Tracer  des  polygenes  reguliers. 

Construire  des  modeles  de  prlsmes  et  de  pyramides 
droits,  et  des  polyedres,  selon  les  directives  du  pro- 
fesseur. 
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6«Ann«« 

7*Ann«« 

Tracer  des  llgnes,  des  barres, 
des  pictographes. 

Tracer  des  graphes  avec  des  droltes  et  des  bandes. 

A  partlr  de  donnees  que  I'on 
trouve  sur  des  graphes  faits  de 
bandes  et  de  droltes,  et  sur 
des  pictographes.  Interpreter 
et  resoudre  des  problemes. 

A  partir  de  graphes  falts  de  droltes,  de  cercles  et  de 
pictographes,  lire.  Interpreter  et  appllquer  les  rensel- 
gnements. 

ex.   Calculer  1' altitude  apres  3  secondes;  a  quel  moment 
la  difference  entre  A  et  B  est-elle  la  plus  grande? 
(SI  la  crolssance  actuelle  continue,  quelle  sera  la 
population  du  Canada  en  1999?) 

Placer  des  points  dans  cha- 
cun  des  quatre  quadrants. 

Lire  et  ecrire  les  coordonnees 
d'un  graphe. 

Produlre  des  couples  ordonnes 
d'apres  des  relations  precises. 

Tracer  graphlquement  des  cou- 
ples ordonnes  se  rapportant  a 
des  relations  precises. 

Produlre  des  couples  ordonnes 
provenant  de  relations  entre 
les  entlers  relatlfs. 

Tracer  sur  un  graphe  les  points  d'une  fonctlon  llneaire, 
d'apres  les  couples  ordonnes  precis,  et  remarquer  que  ces 
points  sont  sur  une  drolte. 

A  partlr  d'un  nombre  et  d'un  processus,  I'eleve  pourra  e- 
noncer  le  second  element  avec  lequel  le  nombre  est  assocle. 

-  dans  des  situations  numeriques, 

-  dans  des  situations  pratiques  (I'af f ranchlssement , 
I'emballage,  la  distance  parcourue  par  une  bicyclette, 
etc). 
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Tracer  des  graphes  circulaires. 

Interpreter  graphlquement  des  raclnes  carrees  et  faire 
1' approximation  des  racines  carrees  imparfaltes  d'apres 
le  graphe. 

Trouver  n'lmporte  quel  point  deflnl  par  un  couple  ordonne 
d'entiers  relacifs.   (Dans  chacun  des  quatre  quadrants.) 

Etant  donne  la  proposition  ouverte,  produire  un  ensem- 
ble de  couples  ordonnes  d'une  fonction  lineraire. 

A  partir  de  couples  d'entiers  relatifs,  tracer  le  graphe 
des  points  d'une  fonction  lineaire  et  remarquer  que  ces 
points  sont  sur  une  drolte. 

A  partir  de  donnees  mathematiques,  dessiner  des  graphes 
et  reconnaltre  la  variable  dependante  et  la  constante 
de  rapport  (limite:   relations  lineaires) . 
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Verifier  les  solutions  des  equations  par  la  substitution. 


Resoudre  des  genres  d' equations  comprenant  des  nombres  en- 
tlers  ou  des  nombres  declmaux: 

a.  a  +  X  =  b 

b.  ax    =  b 

c.  ax  +  bx  ■  c 


Verifier  les  expressions  en  remplaqant  les  variables  (par 
des  nombres  entlers  et  declmaux) . 
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Resoudre  les  genres  d' equations  dont  la  solution  ne  com- 
prend  pas  un  calcul  de  nombres  f ractionnaires  negatifs: 

a.  a  +  X  =  b 

b.  ax    =  b 

c.  ax  +  b  =  c 

d.  X   b 


e.   ax  +  bx 


9*  Annie 


Resoudre  une  equation  du  premier  degre  a  une  variable  avec 
coefficient  rationnel. 


Verifier  des  expressions  en  rempla^ant  les  variables  (par 
des  nombres  entiers,  des  fractions,  des  nombres  declmaux, 
des  entiers  relatifs  et  des  nombres  rationnels) . 


Savoir  que  les  lettres  representent  des  variables. 


A  partir  de  phrases  en  frangais,  ecrire  des  phrases  ma- 
thematiques  decrivant  des  situations  reelles  ou  des  rela- 
tions abstraites  numeriques. 


A  partir  d'af f irmations  mathematiques,  ecrire  des  proble- 
mes  verbaux.  A  partir  de  phrases  en  frangais,  ecrire  des 
expressions  algebriques. 


Resoudre  des  problemes  comprenant  des  relations  entre  des 
nombres  entiers. 


Resoudre  une  variete  de  problemes  en  etablissant  une  equa- 
tion a  une  variable  et  resoudre  cette  derniere. 

I  Resoudre  des  problemes  exigeant  une  formule. 

Savoir  qu'une  formule  represente  une  regie  ou  une  defini- 
tion qui  exprime  une  relation  entre  les  variables  mathe- 
matiques et/ou  scientif iques. 

Interpreter  des  donnees  mathematiques  et  les  exprlmer  com- 
me  une  relation  (limite:   les  relations  lineaires  presen- 
tees informellement) . 

Appliquer  a  des  situations  reelles,  les  principes  mathema- 
tiques de  la  variation  et  des  formules. 

Predire  le  resultat  du  changement  d'un  element  particulier 
dans  une  formule. 

Connaltre  la  terminologie  algebrique  d'une  equation:   cons- 
tante,  variable,  terme,  facteur,  contenue  dans  une  expres- 
sion. 

Evaluer  une  expression  par  la  verification  ordonnee  des 
operations. 

Classifier  les  polynomes:   monomes,  binomes,  trlnomes. 

Enoncer  le  degre  d'un  polynome  et  le  poser  selon  la  for- 
mule courante. 

Identifier  le  coefficient  numerique  d'un  monome. 

Identifier  les  termes  semblables  et  differents  et  combiner 
les  termes  semblables. 

Trouver  la  somme  et  la  difference  de  polynomes  en  reordon- 
nant  les  elements. 

Trouver  le  produit  et  le  quotient  de  monomes. 

Trouver  le  produit  d'un  monome  et  d'un  polynome. 

Decomposer  des  polynomes  en  facteurs  par  1' extraction  du 
plus  grand  facteur  commun. 

Trouver  le  produit  de  binomes. 

2 
Decomposer  le  trinoroe  ax   +  bx  +  c,  la  valeur  de  a  =  1. 
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GRANDES  LIGNES  DU  PROGRAMME 

71!  Annee 


1.   LES  SYSTEMES  NUMERIQUES 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

A.   LES  NOMBRES  ENTIERS 

1.   Maintenir  toutes  les  competences  et  les  idees 
developpees  anterieurement :   utiliser  les  sym- 
boles  et  les  notations  dans  la: 

a.  Multiplication 
i.   3x4=  3(4) 

ii.   3x  =  3-x 

b.  Division 

i.   9=9^3  =  /5" 
3 
ii.   X  =  X  T  9  =  9/x 
9 

1,  2 
9-13 
56-57 

2.   Comprendre  la  base  de  la  distributivite. 

22,  23,  54 

3.   Evaluer  une  expression  en  utilisant  des  pro- 
prie'tes  permettant  de  simplifier  le  calcul. 
(Limite:   la  commutativite,  1 'associativite,  la 
distributivite . ) 

ex.   4  X  23  X  25  =  n 

100  X  23  =  n 

22,  23,  54 

4.   Evaluer  les  expressions  comprenant  I'ordre  des 
operations;  les  expressions  du  genre 

7+5-4x3+1 

12-14 
86,  87 
235,  236 

5.   A  partir  de  phrases  en  frangais,  ecrire  des 
phrases  mathematiques. 

224-246 

6.   Resoudre  des  problemes  verbaux  que  I'on  peut 
resoudre  par  1 'addition,  la  soustraction,  la 
multiplication  ou  la  division  avec  des  nombres 
entiers. 

3-5 
247 
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Les  systemes  numeriques  (suite) 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

7.   Resoudre  des  problemes  comprenant  des  renseigne- 
ments  etrangers .   (Limite:   les  nombres  entiers.) 

8.   Connaitre  les  nombres  premiers  jusqu'a  50. 

18 

9.   Faire  une  liste  de  1 'ensemble  des  facteurs  des 
nombres  entiers.   (Limite:   200) 

18 

10.   Enoncer  un  nombre  en  tant  que  produit  de  facteurs. 

17-19 

11.   Determiner  si  un  nombre  est  divisible  par  2,  3,  5 
ou  9. 

141 

12.  Comprendre  qu'il  n'y  a  pas  de  definition  pour  la 
division  par  zero. 

13.   Identifier  des  modeles  ou  1 'ordre  dans  un  ensemble 
de  nombres  tel  que  les  tables  d 'addition,  les 
tables  de  multiplication  ou  une  serie  de  nombres. 

59,  278 

B.   LES  NOMBRES  RATIONNELS 

1.  Maintenir  les  competences  et  les  idees  se  rappor- 
tant  aux  nombres  decimaux  developpees  anterieure- 
ment .   (En  particulier,  la  multiplication  et  la 
division  de  la  puissance  10.) 

64-84 

2.  Comprendre  la  necessite  des  fractions  par  des 
exemples  concrets. 

ex.   Une  planche  de  5  m  est  coupee  en  4  longueurs 
egales.   Quelle  est  la  mesure  de  chaque 
morceau?   (4x  =5) 

26-30 

3.   Utiliser  1 'unite  divisee  comme  une  droite  numeri- 
que  pour  ordonner  les  nombres  rationnels. 

28 

4.   Montrer  une  connaissance  des  nombres  fractionnaires 
en  tra(jant  un  ensemble  donne  sur  une  droite  numeri- 
que. 

28 

26 


Les  nombres  rationnels  (suite) 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

5.   Diviser  des  objets  concrets  en  demis,  en  quarts, 
en  huitiemes,  en  seiziemes  et  en  douziemes. 

29 

6.   En  utilisant  une  unite  divisee,  mesurer  quelque 
chose  de  plus  grand  que  1 'unite. 
Appliquer  le  symbole  fractionnaire  a  des  nombres 

b 
mixtes  et  la  rotation  decimale  pour  indiquer  la 
mesure. 

7.   Poser  des  fractions  equivalentes  et  pouvoir 
determiner  quand  elles  sont  equivalentes. 

31-33 

8.   Reduire  n'importe  quelle  fraction  a  sa  forme 
de  base.   (Limite:   denominateur  a  2  chiffres.) 

33,  34 

9.   Changer  des  fractions  en  nombres  decimaux  et  vice 
versa,  en  insistant  sur  les  dixiemes,  les  cen- 
tiemes,  les  milliemes,  les  demis,  les  quarts  et 
les  cinquiemes. 

77,  78 

10.   Changer  des  nombres  mixtes  en  fractions  impropres 
et  vice  versa. 

39 

11.   En  utilisant  des  choses  concretes  comme  mesure, 
additionner  et  soustraire  des  fractions. 

12.   Faire  1 'addition  et  la  soustraction  de  fractions 
propres.   Insister  sur  les  denominateurs  tels 
que  les  demis,  les  quarts,  les  cinquiemes  et  les 
dixiemes . 

38-43 

13.   Resoudre  des  problemes  comprenant  des  nombres 
decimaux. 

69,  70,  76 
80-81,  103-105 

14.   Resoudre  des  problemes  verbaux  comprenant  des 
renseignements  etrangers. 
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2.   LE  RAPPORT  ET  LA  PROPORTION 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

1.   Ecrire  des  rapports. 

170-176,  181 

2.   Ecrire  des  rapports  equivalents. 

176-185 

3.   Utiliser  le  rapport  equivalent  pour  trouver  le 
numerateur  ou  de  denominateur  inconnu. 

186-188 

4.   Resoudre  des  problemes  verbaux  comprenant  des 
rapports. 

98-99,  186-200 

5.   Changer  des  rapports  en  pourcentage. 

201-206 

6.   Resoudre  des  problemes  de  pourcentage  en  utilisant 
la  proportion  pour: 

a.  trouver  le  pourcentage, 

b.  etant  donne  le  pourcentage,  trouver  la  quantite 
inconnue . 

207-219 

3.   LES  MESURES 

1.   Maintenir  les  competences  developpees  anterieure- 
ment . 

74-75 
120-125 

2.   Estimer  les  mesures  de  divers  objets  (longueur, 
capacite,  masse)  en  unites  SI. 

125,  126 

3.   Resoudre  des  problemes  a  I'aide  d ' instruments 
a  mesurer  (regie,  balance)  . 

4.   Dessiner  une  serie  d 'angles  avec  le  rapporteur, 
le  compas  ou  du  Mira  (jusqu'a  180°)  selon  les 
directives  du  professeur. 

150 

5.   Estimer  le  degre  d'un  angle  selon  les  limites 
indiquees  par  le  professeur. 

146-149 

6.   A  partir  de  phrases  en  frangais,  ecrire  des 
phrases  mathematiques . 
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Les  mesures  (suite) 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

7.   Faire  le  calcul  des  quatre  operations  de  base 
en  unites  SI . 

128-129 

8.   Calculer  les  perimetres  de  polygones  avec  ou  sans 
formule. 

84 
127-129 

9.   Calculer  I'aire  de  triangles,  de  rectangles  et  de 
parallelogrammes . 

130-133 

269 

271-273 

10.   Resoudre  des  problemes  verbaux  que  I'on  peut 
resoudre  par  1 'addition,  la  soustraction,  la 
multiplication  et  la  division. 

86,  131 
273,  137 
248,  249 

11.   Resoudre  des  problemes  verbaux  comprenant  des 
renseignements  etrangers. 

12.   Dessiner  des  diagrammes  etiquetes  de  chiffres  et 
de  mesures. 

248 

4.   LA  GEOMETRIE 

1.   Maintenir  les  competences  developpees  anterieure- 
ment . 

111-113 
260 

2.   Inventer  et  discuter  des  modeles  simples  repetes 
par  rapport  a  la  translation,  la  reflexion  ou 
la  rotation. 

279-288 

3.   Avec  seulement  le  compas,  dessiner  des  figures 
et  des  inventions. 

114-119 

4.   Dessiner  des  polygones  avec  un  rapporteur  et  une 
regie,  un  compas  et  une  regie  ou  du  Mira,  selon 
les  directives  du  professeur. 

159 

5.   Identifier  la  hauteur  d'un  triangle  et  d'un 
quadrilatere. 

269 

6.   Identifier  les  diagonales  d'un  polygone. 

272,  160 
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La  geometrie  (suite) 

HORIZONS  MATHEMTIQUES 
(pages  du  manuel) 

7.   Dessiner  une  figure  d'apres  une  combinaison  de 

transformations  (translation,  reflexion,  rotation) . 

8.   A  partir  de  figures  congruentes  sur  quadrillage, 
nommer  les  transformations  qui  ont  deplace  une 
figure  vers  1 'autre. 

288 

9.   Representor  une  translation  par  une  fleche, 

une  reflexion  par  une  droite  de  reflexion  et  une 
rotation  par  le  centre  de  rotation  et  une  fleche 
de  rotation. 

279-288 

10.   Classifier  les  polygenes  selon  le  nombre  de  cotes. 

159 

11.   Identifier  et  classifier  les  angles  selon  leur 
degre . 

147 

12.   Identifier  et  classifier  les  triangles  par  rapport: 

-  a  la  longueur  des  cotes, 

-  au  degre  des  angles, 

-  aux  lignes  de  symetrie. 

152-155 

13.   Calculer  la  somme  des  angles  d'un  triangle. 

261 

1 

14.   Produire  une  formule  pour  le  perimetre  de  n'importe 
quel  polygone  regulier. 

5.   LES  GRAPHES 

1.   A  partir  d'un  nombre  et  d'un  processus,  1 'eleve 
pourra  enoncer  le  second  element  avec  lequel  le 
nombre  est  associe: 

-  dans  des  situations  numeriques, 

-  dans  des  situations  pratiques  (1 'affranchisse- 
ment,  I'emballage,  la  distance  parcourue  par 
une  bicyclette,  etc.). 

16 

30 


Les  graphes  (suite) 


HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 


Tracer  sur  un  graphe  les  points  d'une  fonction 
lineaire,  d'apres  les  couples  ordonnes  specifies 
et  remarquer  que  ces  points  sont  sur  une  droite. 


274-277 


A  partir  de  graphes  falts  de  droites,  de  cercles 
et  de  pictographes,  lire,  interpreter  et  appliquer 
les  renseignements. 

ex.   Calculer  1 'altitude  apres  3  secondes;  a 
quel  moment  la  difference  entre  A  et  B 
est-elle  la  plus  grande? 

(Si  la  croissance  actuelle  continue,  quelle 
sera  la  population  du  Canada  en  1999?) 


220-229 


4.   Tracer  des  graphes  avec  des  droites  et  des  bandes, 


224-225 


6.   L'ALGEBRE 


1.   Verifier  les  expressions  en  remplagant  les 

variables  (par  des  nombres  entiers  et  decimaux) 


14-16 

234-237 


Resoudre  les  types  d' equations  comprenant  des 
nombres  entiers  ou  des  nombres  decimaux: 

a.  a  +  X  =  b 

b.  ax    =  b 

c.  ax  +  bx  =  c 


42,  243 


3.   Verifier  les  solutions  des  equations  par  la 
substitution. 


242 
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8e  Annee 


1.   LES  SYSTEMES  NUMERIQUES 

HORIZONS  MATHEMTIQUES 
(pages  du  manuel) 

A.   LES  NOMBRES  ENTIERS 

1.   Comprendre  la  terminologie:   exposant,  base, 
puissance,  carre,  cube  et  puissance  "n" 
indiquant  le  nombre  de  facteurs. 

2,  19-21 

2.   Comprendre  et  utiliser  les  proprietes  suivantes: 

a.  a^  .  aX  =  a^""/ 

b.  aX  T  aX  =  a^-y 

3.   Ecrire  une  variete  de  formes  numeriques: 

a.  nombres  entiers  sous  forme  developpee 
en  utilisant  la  notation  exponentielle. 

b.  nombres  entiers  en  notation  scientif ique. 

22,  25 

250-255 

250-255 

4.   Ecrire  la  valeur  de  la  puissance. 

(La  base  du  nombre  entier  et  son  exposant.) 

3 

5.   Maintenir  les  competences  a  resoudre  des 
problemes  developpees  anterieurement . 

4,  6,  7 

43,  44 

6.   A  partir  d'un  ensemble  de  donnees,  les  eleves 
trouveront  des  modeles  representant  des 
fonctions . 

32-33 
112-119 

B.   LES  ENTIERS  RELATIFS 

1.  Montrer  le  besoin  des  entiers  relatifs. 

210 

2.   Developper  les  entiers  relatifs  en  utilisant 
des  nombres  entiers  et  des  vecteurs. 

210-212 

3.   Comparer  les  nombres  entiers  et  les  entiers 
relatifs  en  tragant  les  deux  ensembles  sur 
une  droite  numerique. 

210 

4.   Montrer  1 'utilisation  des  elements  d' identifi- 
cation et  de  la  propriete  du  zero. 

304 
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Les  entiers  relatifs  (suite) 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

5.   Enoncer  1' inverse  additif  de  n'importe  quel 
entier  relatif. 

221 

6.   Additionner,  soustraire,  multiplier  et  diviser 
des  entiers  relatifs. 

217-224 
227-242 

7.   Enoncer  1' inverse  multiplicatif  de  n'importe  quel 
entier  relatif  sauf  zero. 

8.   Evaluer  des  expressions  integrales  par  1 'applica- 
tion de  proprietes  pour  simplifier  le  calcul 
(limite:   la  commutativite,  1 'associativite,  la 
distributivite) . 

ex.   -  6  +  ^4  +  ■'■6  =  n 

(-  6+  +6)  +  ^4  =  n 

0  +  ^4  =  n 

9.  Ordonner  des  expressions  integrales  en  utilisant 
<  ,  >  ou  =. 

210-215 

10.   Demontrer  la  relation  entre  les  entiers  relatifs, 
les  nombres  entiers  et  les  nombres  fractionnaires. 

216,  304 

11.  A  partir  de  phrases  en  frangais,  ecrire  des  phrases 
mathematiques . 

256-258 

12.   Resoudre  des  problemes  verbaux  que  I'on  peut  resou- 
dre  par  1 'addition,  la  soustraction,  la  multipli- 
cation ou  la  division  (limite:   les  entiers 
relatifs) . 

225-226,  231 
223,  259-261 

13.   Resoudre  des  problemes  verbaux  comprenant  des 
renseignements  etrangers. 

14.   Tracer  un  point  quelconque  defini  par  un  couple 
d 'entiers  relatifs.   (Dans  chacun  des  quatre 
quandrants  . ) 

226-229 

15.   Les  eleves  manifesteront  leur  appreciation  des 

nombres  en  travaillant  sur  des  problemes  modeles. 

23,  32,  33 
233,  237 
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HORIZONS  mTHEMATIQUEG 
(pages  du  manuel) 

C.   LES  NOME RES  RATIONNELS 

1.   Maintenir  les  competences  developpees  anterieure- 
ment  en  regard  du  calcul  avec  des  fractions  et 
des  nombres  decimaux. 

14-16 
22-25 
28,  33-40 

2.   Faire  1 'addition,  la  soustraction,  la  multipli- 
cation et  la  division  avec  des  nombres  rationnels 
positifs  en  utilisant  des  algorithmes. 

16 
47-58 

3.   Demontrer  la  necessite  des  nombres  rationnels. 
ex.   -5  V  2  =  X,  (la  propriete  de)  la  fermeture. 

216 

4.   Reconnaitre  que  les  nombres  rationnels  sont  tous 
les  nombres  s'exprimant  d'apres  la  formule  a, 

b 
b/0,  ou  comme  nombres  decimaux  periodiques  illi- 
mites. 

5.   Comparer  les  nombres  rationnels  et  les  entiers 
relatifs  en  utilisant  une  droite  numerique. 

216 

6.   Ordonner  des  nombres  rationnels  en  >  ,  <  ou  = . 

216 

7.   A  partir  de  phrases  en  fran^ais,  ecrire  des 
phrases  mathematiques . 

259-261 

8.   Resoudre  des  problemes  verbaux  que  I'on  peut 
resoudre  par  1 'addition,  la  soustraction,  la 
multiplication  ou  la  division  (limite:   les 
nombres  rationnels  positifs) . 

9.   Resoudre  des  problemes  composes  de  renseignements 
etrangers . 

- 
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2.   LE  RAPPORT  ET  LA  PROPORTION 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

1.   Maintenir  les  competences  developpees  anterieure- 
ment . 

174-178 
185-187 

2.   Changer  des  nombres  decimaux  en  pourcentage. 

51-53 
191-196 

3.   Changer  des  pourcentages  en  nombres  decimaux  ou 
fractionnaires. 

191-196 

4.   Resoudre  des  problemes  verbaux  se  rapportant  a 
I'interet  simple,  a  la  commission,  aux  taxes 
sur  les  ventes  et  a  I'escompte  simple. 

197-202 

5.   Resoudre  des  problemes  verbaux  se  rapporant 
au  pourcentage  d 'augmentation  ou  de  rabais. 

3.   LES  MESURES 

1.   Maintenir  les  competences  developpees  anterieure- 
ment . 

62-67 
140-142 

2.   Developper  une  plus  grande  facilite  a  mesurer 
I'aire  avec  les  unites  SI:  cm2,  m^. 

68-79 
96-99 

3.   Utiliser  les  unites  SI  appropriees  pour  mesurer 
I'aire  et  expliquer  la  relation  entre  les  unites. 

26-28 
65-67 

4.   Calculer  le  perimetre  d'un  polygone  avec  la 
formule. 

68-74 

5.   Calculer  I'aire  d'un  triangle  et  d'un  quadrila- 
tere  avec  la  formule. 

68-79 

6.   Approfondir  la  connaissance  de  I'aire  en  etudiant 
1 'hectare  et  identifier  I'aire  par  les  unites 
appropriees. 

27 

a  voir  7^  annee 

p.  121,  98 

7.   Mesurer  et  enoncer  le  volume  en  unites  SI. 

27,  28 

8.   Comprendre  la  relation  entre  les  unites 
du  cm^  jusqu'au  m^. 

27 
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Les  mesures  (suite) 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

9.   Developper  et  utiliser  des  formules  pour  calculer 
la  circonference  et  I'aire  d'un  cercle  en  unites 
SI  appropriees. 

91-99 

10.   Resoudre  des  problemes  verbaux  comprenant  des 

situations  identifiees  en  unites  SI.   (Encourager 
les  eleves  a  dessiner  des  diagraimnes  et  a  les 
evaluer.) 

71,  72,  74 
94-95 
97-99,  107 

4.   LA  GEOMETRIE 

1.   Maintenir  les  competences  developpees  anterieure- 
ment . 

140-150 
166-167 

2-   Construire  des  angles  avec  un  compas  et  une  regie. 

156-157 

3.   Avec  un  compas  et  une  regie,  trouver  la  bissec- 
trice,  la  bissectrice  perpendiculaire  et  tracer 
les  angles  indiques  (90°,  45°,  60°,  30°)  . 

158-159 
161,  164 

4.   Par  la  reflexion,  tracer  des  perpendiculaires, 
des  bissectrices,  des  angles  specifies  et  des 
bissectrices  d'angles. 

161,  163 
167-168 

5.   Identifier  et  classifier  les  polygones. 

6.   Identifier  des  couples  d'angles:   supplementaires, 
complementaires,  correspondants,  lineaires, 
opposes  et  adjacent s. 

144,  149,  150 
169-171 

7.   Identifier  et  classifier  des  quadrilateres  par 
rapport  aux  relations  entre: 

-  les  lignes  symetriques, 

-  les  cotes  paralleles, 

-  le  degre  des  angles, 

-  la  longueur  des  cotes. 

150,  152 
167 
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La  geometric  (suite) 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

8.   Produire  une  formule  afin  de  trouver  I'aire  de 

quadrilateres  specifies  (parallelogramme,  rectan- 
gle, carre) . 

68,  78 

9.   Utiliser  des  notations  de  glissement  decrivant 
diverses  translations  (glissement)  3D,  2B  pour 
indiquer  3  a  droite  et  2  vers  le  bas. 

10,   Decrire  des  translations  avec  des  couples  ordonnes: 
ex.   (+3,  -2)  pour  3  a  droite  et  2  vers  le  bas. 

316-318 

11.   Resoudre  1' image  de  rotation  de  n'importe  quel 
polygone. 

322-324 

5.   LES  GRAPHES 

1.   A  partir  d'une  proposition  ouverte,  produire  un 
ensemble  de  couples  ordonnes  pour  une  fonction 
lineaire . 

114,  118 

127-131 

238-239 

2.   A  partir  de  couples  ordonnes  d'entiers  relatifs 
et  d 'indications  que  ces  points  sont  sur  une 
droite,  tracer  les  points  d'une  fonction  lineaire. 

132-136 

3.   Dessiner  des  graphes  circulaires. 

201-204 
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6.   L' 

ALGEBRE 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

1. 

Verifier  des  expressions  en  remplagant  les  varia- 
bles par  des  nombres  entiers,  des  fractions, 
des  nombres  decimaux,  des  entiers  relatifs  et  des 
nombres  rationnels. 

8-10 

2. 

Resoudre  les  types  d 'equations  dont  la  solution 

ne  comprend  pas  un  calcul  de  nombres  fractionnaires 

negatifs: 

a.  a  +  X  =  b 

b.  ax    =  b 

c .  ax  +  b  =  c 

d.  X  =  ^ 

a   c 
c.   ax  +  bx  =  c 

9 

259-265 

278 

3. 

A  partir  de  phrases  en  frangais,  ecrire  des  phrases 
mathematiques  decrivant  des  relations  abstraites 
numeriques. 

6,  113,  114 
259-260 

4. 

Resoudre  des  problemes  comprenant  des  relations 
entre  des  nombres  abstraits. 

266-268 
278 

38 


9e  Annee 


1.   LES  SYSTEMES  NUMERIQUES 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

A.   LES  NOMBRES  ENTIERS 

1.   Ecrire  la  valeur  de  la  puissance  (I'exposant 
du  nombre  entier) . 

12-16 
35-39 

2.   Comprendre  et  utiliser  les  proprietes 
suivantes: 

a.  (aX)y  =  axy 

b.  a-x  =  j^ 

c.  ao  =  1,  a^O 

228-234 

3.   Maintenir  les  competences  developpees  ante- 
rieurement  pour  resoudre  des  problemes. 

4-6,  15,  21 
29,  35,  38,  39 

4.   Exprimer  un  nombre  en  tant  que  produit  de 

facteurs  (y  compris  la  factorisation  primaire) . 

14 

B.   LES  ENTIERS  RELATIFS 

1.  Maintenir  les  competences  developpees  ante- 
rieurement . 

49-74 

2.  Simplifier  des  expressions  comprenant  1 'ordre 
des  operations  (4  operations  arithmetiques  et 
les  puissances) . 

69-71 

C.   LES  NOMBRES  RATIONNELS 

1.  Maintenir  les  competences  developpees  ante- 
rieurement . 

53-57 
62-65 

2.   Ecrire  n'importe  quel  nombre  en  notation 
scientifique  et  vice  versa. 

326 

3.   Reconnaitre  la  necessite  des  nombres  rationnels 
negatifs. 

53-61 

4.   Ecrire  des  nombres  rationnels  en  utilisant  les 
plus  grands  ou  les  plus  petits  termes. 

53-57 

-   39   - 


Les  nombres  rationnels  (suite) 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

5.   Additionner,  soustraire,  multiplier  et  diviser 
des  nombres  rationnels  positifs  et  negatifs. 

53-57 
62-66 

6.   Changer  des  nombres  rationnels  positifs  ou  negatifs 
de  la  forme  a,  b  /  0  en  nombres  decimaux. 
b 

71-74 
389 

7.   Changer  des  nombres  rationnels  de  la  forme 
decimale  a  la  forme  a. 

b 

71-74 

8.   Resoudre  des  problemes  comprenant  des  nombres 

rationnels  positifs  et/ou  negatifs  (insister  sur 
les  nombres  decimaux) . 

69,  70 

74,  77 

9.   Evaluer  les  produits  et  les  quotients  afin  de 
decider  si  la  reponse  est  acceptable. 

87-88 
389 

10.   Evaluer  la  racine  carree  des  nombres. 

87-88 

11.   Utiliser  des  tables  pour  trouver  la  racine  carree 
d ' un  nombre . 

88-90 

2.   LE  RAPPORT  ET  LA  PROPORTION 

1.   Maintenir  les  competences  developpees  anterieure- 
ment . 

154-160 
309-310 

2.   Utiliser  le  rapport  pour  resoudre  des  problemes 
se  rapportant : 

a.  au  pourcentage, 

b.  a  la  distance,  a  la  vitesse  et  au  temps, 

c.  au  profit,  a  I'interet,  a  la  commission,  aux 
taxes,  a  I'escompte  et  aux  primes. 

134-137 

3.   Utiliser  le  rapport  pour  faire  des  dessins  a 
1  'echelle. 

350-351 
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3.   LES  MESURES 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

1.   Montrer  que  les  competences  developpees  ante- 
rieurement  ont  ete  retenues. 

130-133 
181-183 
315-316 

2.   Calculer  I'aire  (en  unites  SI)  de  prismes  et  de 
cylindres,  avec  la  formule. 

316-321 

3.   Calculer  I'aire  de  polygenes  reguliers. 

4.   LA  GEOMETRIE 

1.  Montrer  que  les  competences  developpees  ante- 
rieurement  ont  ete  retenues. 

265-267 

2.   Montrer  une  connaissance  du  theoreme  de  Pythagore 
en  solutionnant  des  problemes. 

93-96 

3.  Avec  un  compas  et  une  regie,  tracer  des  triangles 
congruents  a  d'autres  triangles:  utiliser  CCC . 
CAC  et  AC A. 

301-302 

4.  Tracer  des  polygenes  reguliers. 

5.   Utiliser  les  expressions  arete,  face  laterale, 
face,  base,  hauteur,  hauteur  oblique  par  rapport 
a  I'e'tude  des  prismes,  des  pyramides  et  autres 
polyedres. 

316-321 

6.  A  partir  de  plusieurs  modeles,  classifier  les 
prismes  et  les  pyramides  droits. 

7.   Construire  des  modeles  de  prismes  et  de  pyramides 
droits,  ainsi  que  de  polyedres,  selon  les  direc- 
tives du  professeur. 

8.   Developper  des  formules  pour  calculer  le  volume 
et  I'aire  de  prismes  droits  et  de  cylindres  avec 
1 'aide  de  quelqu'un. 

316-321 
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La  geometrie  (suite) 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

9.   A  partir  de  probl ernes  verbaux  ou  de  diagrammes 

et  de  formules,  I'eleve  doit  resoudre  des  problemes 
se  rapportant  au  volume  et  a  I'aide  de  la  surface. 

315-324 

5.   LES  GRAPHES 

1.   A  partir  de  donnees  ma t hem at i que s  dessiner  des 
graphes  et  reconnaitre  la  variable  dependante 
et  la  constante  de  rapport  (limite:   relations 
lineaires) . 

49-52 

2.   Interpreter  graphiquement  des  racines  carrees  et 
faire  1 'approximation  des  racines  carrees  impar- 
faites  d'apres  le  graphe. 

87-88 

6.   L'ALGEBRE 

1.   Resoudre  une  equation  du  premier  degre  a  une 
variable  avec  coefficient  rationnel. 

116-126 

2.   A  partir  d' affirmations  mathematiques,  ecrire 
des  problemes  verbaux. 

114 
126-148 

3.   Resoudre  une  variete  de  problemes' en  composant  une 
equation  a  une  variable  et  resoudre  la  variable. 

165-177 
181-184 
190-193 

4.   Savoir  que  les  lettres  representent  des  variables. 

17-25 
29-42 

5.   Savoir  qu'une  formule  represente  une  regie  ou  une 
definition  qui  exprime  une  relation  entre  des 
variables  mathematiques  et/ou  scientif iques. 

21-23 
184-186 

6.   Interpreter  des  donnees  mathematiques  et  les 

exprimer  comme  une  relation  (limite:   les  relations 
lineaires  presentees  informellement) . 

44-45 

7.   Appliquer  les  principes  mathematiques  de  la 

variation  et  des  formules  a  des  situations  reelles. 

95-96 
130-145 
148-150 
164-186 
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L'algebre  (.suite) 

HORIZONS  MATHEMATIQUES 
(pages  du  manuel) 

8.   Predire  le  resultat  a  la  suite  du  changement  d'un 
element  particulier  dans  une  formule. 

148-150 

9.   Resoudre  des  problemes  exigeant  1' utilisation 
d ' une  formule . 

95-96,  130 

137,  150,  165-172 

177-186 

10.   Connaitre  la  terminologie  algebrique  d ' une  equa- 
tion:  constante,  variable,  terme,  facteur. 

16,  209 

228 

11.   Evaluer  une  expression  par  la  verification 
ordonnee  des  operations. 

65-67 

12.   Classifier  les  polynomes:  monomes,  binomes, 
trinomes. 

13.   Enoncer  le  degre  d'un  polynome  et  I'ecrire  dans 
une  forme  acceptable. 

206-218 

14.   A  partir  de  phrases  en  frangais,  ecrire  des 
expressions  mathematiques. 

69-71,  113-116 
130-133,  220-222 

15.   Identifier  le  coefficient  numerique  d'un  monome. 

16.   Identifier  les  termes  semblabes  et  differents, 
et  combiner  les  termes  semblables. 

17.   Trouver  la  somme  et  la  difference  de  polynomes 
en  reordonnant  les  elements. 

18.   Trouver  le  produit  et  le  quotient  de  monomes. 

19.   Trouver  le  produit  d'un  monome  et  d'un  polyn5me. 

20.   Decomposer  des  polynomes  en  facteurs  par  1 'extrac- 
tion du  plus  grand  facteur  commun. 

229-231 

21.   Trouver  le  produit  de  binomes. 

215-225 

22.   Decomposer  les  trinomes  ax2  +  bx  +  c,  ou  la  valeur 
de  a  =  1 . 

237-241 
247-248 
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TRONC  FACUlTATIF-ge  ANNEE 

Les  Calculatrices  (10-12beures) 

La  calculatrice  de  poche  (CP")  est  devenue  une  partie  integrante 
de  notre  vie,  tant  a  la  maison,  au  travail,  qu'en  classe.   II  nous 
faut  1 'accepter  mais  nous  ignorons  encore  son  role  precis  en  classe 
de  mathematiques. 

En  ce  qui  concerne  1 'utilisation  de  la  calculatrice  en  classe,  on 
a  identifie  au  moins  trois  strategies  ou  trois  points  sur  lesquels 
nous  pouvons  insister.   D'abord,  sur  1 'utilisation  de  la  calculatrice 
comme  simple  dispositif  de  calcul  et  rien  de  plus.   Ensuite,  sur  le  fait 
que  1 'utilisation  de  la  CP  soit  permise  durant  des  jeux  et  des  competi- 
tions.  Enfin,  la  CP  peut  etre  un  moyen  par  lequel  nous  arrivons  a 
comprendre  des  concepts  et  des  generalisations  mathematiques.   Le  pre- 
sent sujet  facultatif  vise  a  developper  cette  derniere  possibility. 

Les  concepts  et  les  generalisations  que  nous  presentons  ne  sont 
pas  les  seuls  possibles.   lis  sont  proposes  a  titre  d'exemple  afin 
d'illustrer  les  differentes  possibilites  offertes. 
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Materiel  didactique 

II  serait  ideal  que  chaque  eleve  puisse  se  procurer  une  calculatrice 
et  qu'il  en  soit  respor.sable.   Alternativement ,  I'ecole  pourrait  en  acheter 
quelque-unes  pour  les  legons  sur  1 'utilisation  de  la  calculatrice. 

Repartition  du  temps 

10  -  12  heures. 

Object  if s    (exemples  d'activites) 

I   Les  exposants 

A.  Developper  les  competences  de  calcul  d' estimation, 

-exemple: 

72  345v22      10  469:63 
14   507:612    17  467t894 
(Se  prete  a  un  jeu  ou  les  reponses  sont  verifiees  avec  la 
calculatrice.) 

B.  Developper  la  competence  a  reconnaitre  des  modeles  de  calcul. 

-exemple: 

0.0105:0.005  = 
0.105t0.05   = 
1.05t0.5 
10. 5-:  5 
10  500t?     =2.1 


?   t50  000=  2.1 


Conclusions? 


C.   Decouvrir  ou  reconnaitre  les  proprietes  de  la  puissance  par  la 
production  de  modeles. 

a    h     a+b 

1 .  x^  x  x*^  =  X 

exemples:      o     \   j  j  3 

(-1/6)'*  X  (-1/6)   =  (-1/6)' 
(0.02)"*  X  (0.02)^  =  (0.02)' 

(On  doit  se  rappeler  qu'on  ne  doit  pas  faire  de  "a-peu-pres" 
quand  on  utilise  la  calculatrice.) 

2.  x^-x^  =  x^  -  b 


(semblable  au  precedent) 

)t'  =    X 
exemples : 


3.   (xa)b  r  x^^ 


(32)"*=  3« 

((-1/6)'*  y    --    (-1/6)12 

((0.02)3  Y    =  (0.02)6 
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4,   (xy)^  =  x^-  y^ 
exemples 


(2  X  3)'  ^  2**  X  3** 

((0.06)  i^l))'    =  (o.oe)"  (-1) 

-"  ^^  1 


exemples:   (0.02)'^-=  (0.02)'  =_1 

(0.02)^   (0.02)^ 

(-2)-3  =    1 

(-2)' 

D.  Resoudre  des  inegalites  comprenant  des  puissances 
exemples : 

trouver  la  valeur  de  x. 


2^  >100         500  ><1 

(0.03)^ 

0.5^>0.0001      44  965<  1 


(0.3)^ 

E.  Developper  les  competences  se  rapportant  a  la  verification 
des  calculs  complexes. 

exemples: 

(3  -^)-'*x  (3  -M  -' 

6""*  X  3"'=  (6  X  S)"** 

16x^-3   =  -12   (verifier  par  la  substitution:  x  =  0.003) 
4x 

F.  Developper  les  competences  se  rapportant  a  1 'utilisation  des 
notations  scientifiques . 

G.  Utiliser  la  methode  de  Newton  pour  I'extraction  de  la  racine 
carree. 

II.   L'algebre 

A.   Developper  les  competences  se  rapportant  a  1 'evaluation  des 
expressions . 

exemples : 

(6x  +9)  -  (x  +  5)  =  5x  +  4;  la  valeur  de  x  =  1 .03 

Si  un  des  facteurs  de  lOe^f  est  ef,  1 'autre  facteur  est 


Pour  la  verification:   e  =  14.3  et  f  =  -4.2. 

Plusieurs  phrases  algebriques  sont  des  generalisations  que 
I'on  peut  verifier  ou  decouvrir  par  la  substitution. 
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B.  Developper  les  competences  se  rapportant  h   la  decouverte  des 
regies  du  rapport, 

examples: 

Trouver  4  moyens  de  transformer  -2  k  -5, 

(-2)  (3)  +  1  (-2)  C-2)  -9 

(-2)  (4)  +  3  (-2)  (1)   ~3  etc. 

Parmi  ceux-ci,  lesquels  transforment  4  a  -7?  Trouver  un  moyen 

de  transformer  -2  a  -5  et  4  a  -7. 

C.  Developper  les  competences  permettant  de  trouver  le  plus 
grand  facteur  commun  en  utilisant  la  calculatrice. 
exemple: 

122**,  72z^,  -12-z^  (pour  la  verification:  z  =  0.03 

et  p  =  142) 

D.  Developper  les  competences  permettant  de  trouver  le  plus 
petit  multiplicateur  commun  en  utilisant  la  calculatrice. 
exemple: 

16  X  2  =  18  X  1.7_ 
16  X  3  =  18  X  2.6 
16  X  4  =  18  X  3,5 

16  X  9  ^  18  X  8  =  144  et  144  =  24  x  6 

144  est  le  plus  petit  multiplicateur  de  16,  18  et  24. 

E.  Developper  les  competences  permettant  de  trouver  le  premier 
facteur  en  utilisant  la  calculatrice. 

exemple: 

Trouver  le  premier  facteur  de  1084.   Diviser  la  serie 
de  quotients  par  2  jusqu'a  la  parution  d'un  nombre 
impair.   Repeter  le  processus  avec  3,  5,  7,  11  etc. 
en  serie. 

Ainsi: 

afin  que  7644  =  2  x  3822 

3822  =  2  X  1911 

1911  =  3x637 

637  =  7  X  91 

91  =  13  X  7 

afin  que  7644    =2x2x3x7x13 

III.   Les  mesures  et  la  geometric 

A.  Developper  les  competences  permettant  de  trouver  le  volume 
d'objets  naturels.   (Les  calculs  "a-peu-pres"  sont  permis.) 

B.  Trouver  le  rapport  entre  la  superficie  et  le  volume,  et 
formuler  une  generalisation. 

C.  Verifier  par  le  calcul,  la  formule  de  I'aire,  par  exemple: 
I'aire  de  triangles,  en  utilisant  les  3  bases  et  la  hauteur 
correspondante , 

D.  Developper  les  competences  a  resoudre  des  problemes. 
exemple: 

Si  un  livre  de  poche  mesure  8,1  cm  x  2,3  cm  et  qu'il 
est  compose  de  312  pages,  calculer  le  volume  d'une 
seule  page. 
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IV.  Le  pourcentage  et  le  rapport 

A.  Developper  les  competences  se  rapportant  au  calcul  des  taux  et 
des  comparaisons , 

B.  A  partir  des  annonces  d'un  journal,  developper  la  competence 
a  faire  des  comparaisons  avant  d'acheter. 

Remarques  finales: 

Cette  unite  pourrait  servir  a  la  revue  de  concepts  etudies  ante- 
rieurement,  mais  la  methode  serait  differente. 

II  serait  preferable  d'utiliser  la  calculatrice  au  sein  du  tronc 
obligatoire  plutot  que  d'en  restreindre  1 'etude  a  une  unite 
separee. 

Le  programme  d' etudes  actuel  est  souvent  restreint  parce  que 
I'on  veut  eviter  des  calculs  "a-peu-pres" .   La  calculatrice 
nous  soulage  de  cette  contrainte. 
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Guide  du  Consommateur  (10-15  heures) 


Cette  unite  se  propose  de  faire  le  lien  entre  les  mathematiques 
et  1 'utilisation  de  ses  applications  par  le  consommateur. 

L'objectif  de  cette  unite  est  de  permettre  a  I'eleve  de  pouvoir 
se  servir  avec  efficacite  de  ses  competences  mathematiques  dans  des 
situations  exigeant  une  bonne  administration  de  ses  finances.   Des 
problemes  de  pourcentage  se  rapportant  a  1 'argent  sont  typiques  de  la 
vie  quotidienne  et  peuvent  etre  resolues  avec  I'aide  des  mathematiques. 

Nous  suggerons  fortement  que  les  eleves  utilisent  la  calculatrice 
pour  faire  les  calculs. 


Pour  le  travail  dans  cette  unite,  nous  suggerons  1 'utilisation  de  la  cal- 
culatrice  de  poche, 

I.  Gagner  de  1 'argent 

A.  Comprendre  et  calculer  un  salaire  paye  a  I'heure. 

1.  En  se  basant  sur  le  salaire  horaire  -  calculer  le  salaire  - 
journalier,  mensuel  et  annuel. 

2.  Les  heures  supplementaires  -  calculer  le  temps  et  demi  ainsi 
que  le  temps  double, 

B.  Comprendre  et  calculer  le  salaire  annuel  sur  la  base  d 'un  salaire 
hebdomadaire  et  d'un  salaire  mensuel. 

C.  Comprendre  et  calculer  un  salaire  base  sur  la  commission. 

D.  Comprendre  et  calculer  un  salaire  base  sur  le  travail  a  la  piece. 

F.  Comprendre  la  nature  des  deductions  obligatoires  sur  le  salaire. 

1.  Les  impots 

2.  Le  regime  de  pension  du  Canada 

3.  L 'assurance  chomage 

G.  Comprendre  et  calculer  le  salaire  net. 

II.  Depenser  de  1 'argent 

A.  Etant  donne  le  prix  d'une  unite  de  volume  ou  de  poids,  calculer  le 
prix  total. 

B.  Etant  donne  le  prix  d'une  unite  de  volume  ou  de  poids,  calculer 
celui  qui  permettrait  de  faire  le  meilleur  achat. 

C.  Comprendre  et  calculer  le  cout,  le  profit,  la  majoration  des  prix, 
le  prix  du  marche,  le  prix  courant,  le  prix  de  vente,  le  prix  net 
et  le  tarif  de  reduction. 

D.  A  partir  du  prix  courant  et  du  pourcentage  de  reduction,  calculer 
le  prix  reduit . 

E.  Calculer  le  coiJt  d' achat  et  d'entretien  d'une  voiture: 

1.  Le  prix  incluant  I'interet  sur  I'emprunt. 

2.  L'immatriculation. 

3.  La  depreciation. 

4.  Certaines  depenses  (1 'essence,  I'huile,  les  pneus) . 

5.  Les  depenses  possibles  (les  reparations  -  les  pieces  et  la 
main-d'oeuvre) . 
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F.  A  partir  d'un  tableau  d' amort issement,  calculer  le  coQt  d' achat 
d'une  maison  avec  une  hypotheque  de  10,  15,  20  ou  25  ans. 

G.  Etant  donne  le  taux  d'interet  mensuel,  calculer  le  montant  des 
interets  sur  un  compte  de  carte  de  credit  (ex.  Chargex) . 

H.   Faire  un  budget 

1.   A  partir  d'une  variete  de  montants  d 'allocations  mensuelles, 
I'eleve  calcule  un  budget  d'apres  ses  moyens. 

III.   L'epargne  et  1 ' investissement 

A.  Que  I'eleve  comprenne  la  difference  entre  les  comptes  d'epargne, 
d'epargne-cheques,  et  de  cheques. 

1.  A  partir  de  la  formule  I  =  prt,  calculer  I'interet  annuel  sur 
un  compte  d'epargne. 

2.  La  ou  I'interet  est  compose  annuel lement,  calculer  I'interet 
compose  sur  une  periode  de  cinq  ans. 

B.  Selon  le  choix  du  professeur  et  la  capacite  de  la  classe,  develop- 
per  chez  I'eleve  une  connaissance  et  une  comprehension: 

1.  des  actions 

2.  des  bons 

3.  des  obligations  d'epargne 


Reference 

Charlebois  et  al.  Horizons  Mathematiques/3y    Beauchemin,  Montreal  1979, 
pages  356  a  369. 


Nous  suggerons  1 'utilisation  de  ressources  telles  que:   des  excursions 
educatives  dans  des  maisons  d'affaires,  invitations  de  conferenciers, 
les  joumaux  et  autres  media. 
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Histoire  des  Mathiiniatiques 
(10-12  lieures) 


Les  mathematiques  sont  une  serie  de  modeles  qui  ont  ete  decouverts 
et  transmis  par  I'homme.   Par  la  description  des  sujets  proposes,  cette 
unite  propose  de  traiter  d'idees  qui  sont  rarement  presentees  en  classe. 
Soulignons  que  I'activite  et  la  participation  sont  importantes . 


E=mc^ 
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1.  Par  1 'etude  de  la  vie  de  grands  mathematiciens  tels  que  Gauss,  Archimede, 
Galois,  Pythagore,  Euler  et  Descartes,  etc,,  I'eleve  comprendra  que  les 
mathematiques  sont  une  science  humanitaire  et  vivante.   (Par  exemple, 

les  eleves  pourraient  dramatiser  la  vie  d'Evariste  Galois  afin  de  le 
"faire  revivre".) 

2.  Preparer  des  kiosques  afin  d'illustrer  le  developpement  du  systeme  nume- 
rique  a  partir  de  I'homme  primitif  jusqu'au  systeme  moderne  hindo-arabe. 
On  devrait  y  inclure  des  etudes  sur  les  systemes  de  calculs  egyptiens, 
babyloniens,  chinois,  romains  et  mayas. 

3.  Etudier  le  developpement  des  calculatrices  a  partir  de  simples  disposi- 
tifs  tels  que  les  baguettes  de  Napier,  les  calculatrices  inventees  par 
Pascal  et  Babbage,  les  calculatrices  binaires  et  les  regies  a  calcul. 
On  demandera  aux  eleves  de  construire  des  calculatrices  simples. 

4.  A  partir  de  1' intuition  et  de  methodes  plus  formelles,  etudier  les  theo- 
ries numeriques  produites  par: 

1.  Les  Grecs  et  leurs  etudes  des  nombres  figuratifs, 

2.  Eratosthene  et  son  etude  des  nombres  premiers, 

3.  Les  divers  theoremes  de  Fermat . 

5.  Etudier  les  formes,  I'art  et  la  geometrie  en  examinant  les  oeuvres  des 
mathematiciens  tels  que: 

1.  Albrecht  Diirer  et  son  utilisation  de  la  geometrie  dans  I'art, 

2.  Maurits  Escher  et  le  developpement  mathematique  de  formations  en 
mosaique  et  en  illustration, 

3.  Les  Grecs  et  leur  etude  de  I'harmonie  parfaite, 

4.  Thales,  les  Egyptiens  et  1 'application  de  la  corde  nouee  en  geometrie 


References 

1-   On  pourra  trouver  plusieurs  references  dans  certaines  bibliotheques  scolaires, 
Notons  en  particulier: 

Bell,  E.T.,  Men  of  Mathematics ^    Simon  and  Shuster,  New  York,  1966. 

Bergamini,  David,  Mathematios.      Life  Science  Library.  Time-Life  Books, 
New  York,  1963. 

Denholm,  Richard  A.,  Mathematios:     Man's  Key  to  Progress    (Book  A  and  B) , 
Franklin  Publications  Inc.,  Chicago,  1970. 

Hogben,  Lancelot,  The  Wonderful  World  of  Mathematics,   Doubleday  and 
Company,  New  York,  1955. 
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Les  "Consortium  Materials",  publics  par  le  Junior  High  Consortium^ 
comprennent  des  references  se  rapportant,  du  point  de  vue  historique. 


aux  sujets  contenus  dans  le  tronc  obligatoire 
source  Book. 


Voir:  Teacher's  Re- 


3.   Krysak  et  al.  Math  Probe   I,   Holt  Rinehart  and  Winston,  1975. 

Ce  livre  contient  des  references  sur  I'histoire  des  mathematiques, 
ainsi  que  des  projets  pour  les  eleves.  Les  references  historiques 
se  rapportent  aux  sujets  a  etudier  dans  le  manuel . 
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les  Mouvements  utilises  en  Gfiometrie 

(10-1S  lieures) 


Depuis  plusieurs  annees,  les  eleves  connaissent  les  mouvements  utili- 
ses en  geometrie  et  ils  s'en  servent  pour  etudier  et  decouvrir  les  proprie- 
tes  des  formes  geometriques .   Ce  sujet  facultatif  donne  1 'occasion  de  for- 
mal iser  certains  theoremes  et  certaines  proprietes  developpes  intuit ive- 
ment . 

Nous  suggerons  que  du  papier  caique,  des  instruments  geometriques, 
du  papier  quadrille,  des  miroirs  et  du  Mira  (plexiglas  en  couleurs)  soient 
mis  a  la  disposition  des  eleves  pour  1 'etude  de  ce  sujet  facultatif. 
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1.  Utiliser  du  Mira  pour  tracer  la  bissectrice  des  angles  et  pour 
construire  des  perpendiculaires,  des  bissectrices  et  des  angles 
specif iques . 

2.  Identifier  et  construire  des  figures  qui  sont  des  transformations 
de  grandeur  de  figures  donnees . 

3.  Comprendre  le  concept  de  congruence  avec  I'aide  de  glissements, 
de  rotations  ou  de  reflexions. 

4.  Faire  le  rapport  entre  les  glissements,  les  rotations  et  les  re- 
flexions et  le  plan  des  coordonnees. 

5.  Utiliser  des  combinaisons  de  transformations  pour  definir  des 
images  de  figures . 

6.  Enoncer  et  illustrer  les  proprietes  d'une  figure  se  rapportant  aux 

1.  glissements, 

2.  rotations, 

3.  reflexions, 

4.  transformations  de  la  grandeur  (voir  les  notes  a  la  page  sui- 
vante) . 


References 

Charlebois  et  al ,  Horizons  Mathematiques/2^    Beauchemin,  Montreal,  1978, 

Buy,  M.  et  al.  Holt  Math  S^    Rinehart  and  Winston,  Toronto,  1978. 

Del  Grande,  J.,  Math  Book  3j,    W.J.  Gage,  Toronto,  1975. 

Mira  Math  Company,  Mira  Math  for  Junior  High  SahoolSj    C.P.  625, 
Station  B,  Willowdale,  Ontario,  M2K  2P9 . 
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NOTES 

1 .  Le  glissement : 

-  Une  translation  est  une  transformation  isometrique:   les  figures  se 
transposent  sur  des  figures  congruentes. 

-  Un  segment  se  transpose  sur  un  segment  congruent  et  parallele. 

-  Les  points  de  raccord  et  les  images  d'un  segment  sont  congruents  et 
paralleles . 

-  La  position  et  1 'orientation  sont  respectees. 

2.  La  rotation: 

-  Une  rotation  est  une  transformation  isometrique, 

-  Un  point  et  son  image  sont  a  la  meme  distance  du  centre  de  rotation. 

-  Si  P  fait  la  rotation  vers  Q  et  que  0  est  le  centre  de  rotation,  la 
mesure  de  LPOQ  est  la  meme  que  1' angle  de  rotation. 

-  Le  centre  de  rotation  est  le  seul  point  fixe. 

-  Pour  un  demi-tour: 

-  un  point,  son  image  et  le  centre  de  rotation  se  situent  sur  la 
meme  droite, 

-  le  centre  de  rotation  est  le  point  central  du  segment  raccordant  un 
point  et  son  image  de  demi-tour, 

-  un  segment  et  son  image  de  demi-tour  sont  paralleles  et  congruents, 

-  la  position  de  la  figure  changera. 

3.  La  reflexion: 

-  La  reflexion  est  une  transformation  isometrique. 

-  L'axe  de  symetrie  M  est  la  bissectrice  perpendiculaire  du  segment 
se  raccordant  au  point  P  et  a  1 'image  de  sa  reflexion  Q. 

-  L'axe  de  symetrie  passe  par  le  point  d' intersection  d'une  ligne 
et  de  son  image. 

-  L'axe  de  symetrie  M  trace  la  bissectrice  de  1 'angle  entre  la  ligne 
et  son  image. 

-  Par  la  reflexion,  tous  les  points  sur  l'axe  de  symetrie  sont  fixes. 

-  Une  reflexion  est  de'termine'e  par  l'axe  de  symetrie  ou  par  un  point 
et  son  image. 

-  La  re'flexion  renverse  1 'orientation. 
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4.   La  transformation  de  la  grandeur: 

-  L'ordre  des  sommets  est  respecte. 

-  Les  angles  correspondants  sont  respectes. 

-  Les  cotes  correspondants  sont  congruents. 

-  L' image  et  la  figure  originale  sont  semblables 
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la  Probahilitt  (12-16  heures) 


La  probabilite  est  la  science  par  laquelle  il  est  possible  de  predire 
la  realisation  d'un  evenement .   Cette  unite  propose  de  presenter  une  variete 
de  problemes  dont  les  solutions  exigent  1 'application  d'une  methode  syste- 
matique.   On  devrait  insister  sur  1 'utilisation  de  situations  reelles.   Les 
ressources  suggerees  orientent  I'eleve  vers  une  etude  interessante. 
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1.  Preparer  une  experience  avec  des  des  ou  de  la  monnaie  et  demander  a 
I'eleve  de  predire  les  resultats. 

2.  Preparer  des  tableaux  et  des  graphes  a  bandes  d'apres  les  resultats 
d' experiences. 

3.  Apres  avoir  realise  une  ou  plusieurs  experiences  pour  rassembler  des 
donnees,  I'eleve,  par  la  suite,  sera  en  mesure  de  predire  les  resul- 
tats de  situations  semblables. 

4.  Preparer  un  organ igramme  qui  aidera  a  determiner  les  differentes  cor- 
respondances  dans  la  solution  d'un  probleme  approprie. 

5.  L'eleve  devra  etre  a  I'aise  avec  la  notation  factorielle  et  devra 
etre  capable  d'utiliser  le  principe  fondamental  du  calcul  pour  solu- 
tionner  les  differentes  correspondances  (les  permutations) . 

6.  A  partir  d'une  situation,  I'eleve  calcule  la  probabilite  theorique 
de  la  situation  E: 

P  (E)  =  nombres  de  resultats  favorables 
nombres  de  resultats  possibles 

7.  Calculer  la  probabilite  theorique  de  situations  qui  sont : 

a.  independantes 

b.  dependantes 

8.  Etudier  la  vie  de  Blaise  Pascal  et  le  "triangle  de  Pascal". 

9.  Etudier  des  problemes  appropries  afin  de  verifier  les  resultats  par 
rapport  aux  resultats  theoriques. 

10.  Comme  projet  interessant,  etudier  des  situations  et  leurs  probabilites 
calculees . 

ex.  -  les  probabilites  de  certains  jeux  de  cartes, 

-  les  probabilites  qu'a  une  famille  d'avoir  consccutivement  huit 
fines, 

-  les  probabilites  pour  que  deux  personnes  dans  une  meme  piece 
soient  nees  le  meme  jour, 

-  les  probabilites  pour  que  la  cle  de  votre  voiture  General  Motors 
ouvre  les  portes  d'une  autre  voiture  de  la  meme  marque. 


References 

Nous  suggerons  fortement  le  guide  du  professeur  qui  est  une  excel lente 
source  pour  cette  unite. 

Jacobs,  Harold,  Mathematics :     A   Human  Endeavour ^    Freeman  and  Co.,  1970 
San  Francisco. 


60  - 


(La  methode  pour  1 'enseignement  de  la  probabilite,  des  permutations  etc. 
doit  etre  imaginative  afin  de  creer  beaucoup  d'interet.  On  doit  enseigner 
tous  les  sujets.) 

Autres  ressources: 

Buy  et  al  Holt  Mathematics   5,   Holt,  Rinehart  and  Winston,  1978, 
page  335-346. 

Ebos  et  al.  Math  Is  Z,    Thomas  Nelson  and  Sons,  1976,  page  375-379. 

Ebos  et  al,  Math  Is  2,    Thomas  Nelson  and  Sons,  1975,  page  294-301. 

Elliot  et  al.  Holt  Mathematics  2y   Holt,  Rinehart  and  Winston,  1976. 

Fleenor  et  al.  School  Mathematics  2j    Addison  Wesley,  1974,  page  H2-H26. 
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la  Resolution  Do  Problfimes 
(5-10  heores) 


Dans  cette  unite  facultative,  il  est  question  de  faire  1 'application 
et  la  synthese  des  competences  a  resoudre  des  problemes  qui  furent  develop- 
pees  dans  le  programme  regulier.   II  serait  bon  de  revoir  les  idees  etudiees 
anterieurement  avant  de  se  lancer  dans  1 'etude  de  cette  unite. 

Cette  unite  sera  mieux  reussie  par  des  eleves  plus  intelligents  que  la 
moyenne  et  doues  du  sens  de  la  responsabilite .   II  est  essentiel  que  ces 
deux  qualites  soient  presentes  car  le  professeur  peut  ne  pas  etre  disponible, 
etant  donne  que  d'autres  eleves  etudient  des  unites  differentes,  et  aussi 
parce  que  le  rassemblement  de  donnees  se  fera  peut-etre  a  I'exterieur  de  la 
classe.  . 
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1.  Identifier  un  probleme  exigeant  beaucoup  d 'observations  ou  de  recherches 
avant  de  tenter  une  solution.   Exemples: 

-  De  combien  de  pages  devrait  etre  compose  I'annuaire  de  I'ecole,  et 
combien  de  copies  faudra-t-il  faire  imprimer? 

-  Combien  d'annees  votre  pere  devrait-il  garder  sa  voiture? 

-  Afin  d'obtenir  le  meilleur  rendement  possible,  combien  de  fertilisant 
doit-on  appliquer  a  une  recolte? 

-  Est-ce  que  fumer  affecte  le  battement  du  coeur  de  chacun  au  meme  degre? 

-  A  quel  intervalle  de  temps  doit-on  ajuster  les  feux  de  circulation? 

-  Qu' est-ce  qu'un  homme  "moyen",  une  femme  "moyenne"? 

-  Quel  serait  1' intervalle  horaire  le  plus  efficace  pour  les  autobus 
de  votre  communaute? 

-  Quel  serait  le  cout  de  la  livraison  du  courrier  le  samedi? 

2.  Identifier  les  facteurs  qui  influencent  le  probleme. 

3.  Identifier  les  limitations  de  la  recherche. 

4.  Rassembler  et  organiser  les  donnees . 

5.  Formuler  une  hypothese  ou  predire  les  resultats. 

6.  Verifier  1 'hypothese  en  rassemblant  d'autres  donnees  ou  en  se  servant 
d 'autres  moyens . 

7.  Resumer  la  recherche,  en  tirer,  si  possible,  une  ou  plusieurs  conclu- 
sions et  preparer  un  rapport. 

8.  Discuter  des  moyens  a  prendre  en  regard  des  resultats  et/ou  des  appli- 
cations du  projet  de  recherche. 


6.3 


les  Statistiques(8-10lieures) 


Les  journaux,  les  revues  et  la  television  presentent  une  variete  de 
donnees  statistiques  a  I'eleve.   Ces  chiffres  servent  a  marquer  un  point, 
a  appuyer  des  affirmations  ou  a  etablir  des  rapports. 

L'eleve  devrait  etre  en  mesure  d'analyser  ces  donnees  et  de  s'en 
servir  pour  formuler  ses  propres  conclusions.   Afin  de  pouvoir  agir  ainsi, 
il  doit  savoir  comment  rassembler  les  renseignements  et  comment  les  orga- 
niser.  L'objectif  ou  1' intention  de  cette  unite  facultative  est  de  donner 
une  chance  a  I'eleve  de  pouvoir  travailler  avec  des  donnees  numeriques  pour 
solutionner  certains  problemes,  ainsi  que  1 'occasion  de  voir  comment  les 
donnees  peuvent  servir  a  fausser  la  realite. 
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1.  Connaitre  la  raison  d'etre  et  I'utilite  des  statistiques. 

2.  Lire  et  interpreter  les  renseignements  fournis  par  des  donnees  que 
I'on  trouve  dans  un  tableau  ou  dans  un  graphe. 

3.  Organiser  une  serie  de  donnees  dans  un  tableau  (la  frequence  de  la 
distribution) . 

4.  Illustrer  les  donnees  en  forme  d'histogramme  ou  de  graphe  a  droites. 

5.  A  partie  d'une  serie  de  donnees,  identifier  les  mesures  de  la  direction 
generale:   la  moyenne,  le  mode,  le  milieu  et  la  gamme. 

6.  Connaitre  des  exemples  d'abus  de  statistiques. 

7.  A  partir  d'un  probleme,  savoir  comment  rassembler  des  donnees  provenant 
de  ce  dernier,  les  organiser  et  les  interpreter. 

ex.   Combien  d'heures  par  semaine  les  eleves  de  votre  classe  regardent- 
ils  des  programmes  a  la  television? 
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